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คำนำ


	 ตามที่กระทรวงศึกษาธิการได้ประกาศใช้หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน


พุทธศักราช ๒๕๕๑ การจัดการเรียนรู้ในหลักสูตรดังกล่าว ได้ให้ความสำคัญกับการพัฒนาผู้เรียน


ทางด้านการคิดและกำหนดไว้เป็นสมรรถนะที่สำคัญของผู้เรียน ด้วยถือว่าเป็นทักษะที่จะนำไปสู่การ


สร้างความรู้และการนำความรู้ ไปใช้ในชีวิตได้อย่างมีคุณภาพ สำนักงานคณะกรรมการการศึกษา


ขัน้พืน้ฐาน จงึมนีโยบายสง่เสรมิใหม้กีารนำทกัษะการคดิลงสูก่ารปฏบิตัิในหอ้งเรยีนอยา่งเปน็รปูธรรม 
ด้วยการจัดทำแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดบูรณาการใน ๘ กลุ่มสาระ
การเรียนรู้ สอดคล้องตามตัวชี้วัดและธรรมชาติของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ตามหลักสูตร


แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ สำหรับเป็นแนวทางให้ครูผู้สอนนำไปใช้ในการ


จัดกิจกรรมการเรียนรู้ ในการจัดทำเอกสารได้แยกเป็นรายกลุ่มสาระการเรียนรู้ แต่ละกลุ่มสาระ


การเรียนรู้ จัดทำเป็น ๒ เล่ม คือ ระดับชั้นประถมศึกษา ๑ เล่ม และระดับชั้นมัธยมศึกษา ๑ เล่ม 


รวมเอกสารแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดทั้งชุดมี ๑๖ เล่ม

	 สำนักงานคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐานจึงหวังเป็นอย่างยิ่งว่า เอกสารแนวทาง
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน


พุทธศักราช ๒๕๕๑ นี้ จะเป็นประโยชน์ต่อสถานศึกษา ครู อาจารย์ และผู้ที่สนใจนำไปใช้ในการ
พัฒนาผู้เรียนให้เกิดทักษะการคิด อีกทั้งขอขอบคุณทุกท่านที่มีส่วนร่วมในการจัดทำเอกสารนี้


ให้สำเร็จลุล่วงด้วยดี







	 (นายชินภัทร ภูมิรัตน)

	 เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน






คำชี้แจง


	 แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ นี ้ มจีดุมุง่หมายเพือ่เสนอแนวทางการจดักจิกรรมการเรยีนรู
้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ซึ่งเป็นสมรรถนะหลักสมรรถนะหนึ่งตามหลักสูตรแกนกลางฯ ที่สอดคล้อง
ตามตัวชี้วัดและธรรมชาติของแต่ละกลุ่มสาระการเรียนรู้ สำหรับครูผู้สอนเลือกนำไปใช้ในการ


จัดการเรียนรู้ ๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้ ให้ผู้เรียนได้รับการพัฒนาอย่างต่อเนื่องและเกิดทักษะ


ทางด้านการคิด สำหรับเอกสารนี้ ใช้เป็นแนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะ


การคิดกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ ระดับมัธยมศึกษา

	 สาระสำคัญในแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดฯ
ประกอบด้วย ๓ ส่วน ดังนี
้
	 ๑.	การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด มีองค์ประกอบดังนี้

		  ๑.๑	 สาระ มาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด ของกลุ่มสาระการเรียนรู้ที่กำหนด


ในหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑

		  ๑.๒	 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้ เป็นการวิเคราะห์จากตัวชี้วัดให้เห็นว่าในแต่ละ
ตัวชี้วัดผู้เรียนควรจะมีความรู้อะไรบ้าง และสามารถปฏิบัติสิ่งใดได้บ้าง

		  ๑.๓	 ทักษะการคิด เป็นการวิเคราะห์ทักษะการคิดที่สัมพันธ์กับตัวชี้วัด


ในแต่ละตัวซึ่งเป็นกระบวนการสำคัญที่จะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการคิดไปสู่การสร้างชิ้นงาน/ภาระงาน


ได้สอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด

		  ๑.๔	 ชิ้นงาน/ภาระงาน เป็นการวิเคราะห์ชิ้นงาน/ภาระงานที่สะท้อนความสามารถ
ของผู้เรียนจากการใช้ความรู้ และทักษะการคิดที่กำหนดไว้ซึ่งสอดคล้องตามตัวชี้วัด

		  ๑.๕	 แนวการจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด เป็นการระบุกระบวนการ
ของการคิด ที่จะนำไปจัดการเรียนรู้เพื่อพัฒนาให้ผู้เรียนเกิดทักษะการคิดตามที่วิเคราะห์ได้จาก


ตัวชี้วัด

	 ๒.	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด มีองค์ประกอบดังนี้

	 	 ๒.๑	 ตัวชี้วัด เป็นการวิเคราะห์ความสัมพันธ์/เชื่อมโยงของแต่ละตัวชี้วัด


ที่สามารถนำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันได้ในแต่ละชั้นปี/ภาคเรียน ซึ่งอาจมาจากกลุ่มสาระ


การเรียนรู้เดียวกันหรือต่างกลุ่มสาระการเรียนรู้ ตัวชี้วัดบางตัวอาจต้องฝึกซ้ำ เพื่อให้ผู้เรียนได้รับ


การพัฒนาด้านทักษะการคิดให้สอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด




		  ๒.๒	ความคิดรวบยอด เป็นการวิเคราะห์แก่นความรู้แต่ละตัวชี้วัดที่ผู้เรียน


จะได้รับจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ ตามตัวชี้วัดในข้อ ๒.๑

		  ๒.๓	สาระการเรียนรู้ เป็นสาระการเรียนรู้ที่นำมาใช้ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
ตามตัวชี้วัด

	 	 ๒.๔	ทักษะการคิด เป็นทักษะการคิดที่นำมาพัฒนาผู้เรียนให้สอดคล้อง


ตามมาตรฐานการเรียนรู้/ตัวชี้วัด ที่วิเคราะห์ไว้ตามข้อ ๒.๑

		  ๒.๕	ชิน้งาน/ภาระงาน เปน็ชิน้งาน/ภาระงานทีส่ะทอ้นความสามารถของผูเ้รยีน
และทักษะการคิดตามตัวชี้วัด ที่นำมาจัดกิจกรรมรวมกัน

		  ๒.๖	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เป็นเทคนิค/วิธีการสอนที่จะใช้ในการพัฒนา


ผู้เรียน และนำไปสู่การสร้างชิ้นงาน/ภาระงาน และสอดแทรกด้วยการใช้กระบวนการพัฒนาทักษะ
การคิดที่กำหนดไว้ให้ครบถ้วนตามข้อ ๒.๔

	 อนึ่งการวิเคราะห์ความสัมพันธ์/เชื่อมโยงของแต่ละตัวชี้วัดเพื่อจัดกลุ่มสำหรับ


นำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันตามข้อ ๒ เป็นการเสนอเพื่อเป็นตัวอย่าง ในทางปฏิบัติครูผู้สอน
สามารถปรับเปลี่ยน หรือพัฒนาเพิ่มเติมได้ตามความเหมาะสม ทั้งนี้เพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด


ต่อผู้เรียนในการพัฒนาทักษะการคิด



	 ๓.	ตัวอย่างการจัดทำหน่วยการเรียนรู้ เป็นการนำผลการวิเคราะห์การจัดกิจกรรม
การเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิดจากข้อ ๒.๑-๒.๖ สู่การออกแบบหน่วยการเรียนรู้ โดยวิธีการคิด


แบบย้อนกลับ (Backward Design) ใน ๓ ขั้นตอน ดังนี้

	 	 l	การกำหนดเป้าหมายการเรียนรู้

	 	 l	การกำหนดหลักฐานการเรียนรู้

	 	 l	การจัดกิจกรรมการเรียนรู้






สารบัญ


			   หน้า

คำนำ

คำชี้แจง

สารบัญ

สรุปทักษะการคิดจากการวิเคราะห์ตามตัวชี้วัดที่นำมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น 

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑	 ๑

	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด	 ๓

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด	 ๒๙

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒	 ๔๗

	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด	 ๔๙

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด	 ๗๕

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓	 ๙๓	

	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด	 ๙๕

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด	 ๑๒๑

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๔-๖	 ๑๔๕	
	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด	 ๑๔๗

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด	 ๑๙๗

ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้	 ๒๓๓

ภาคผนวก		 ๒๔๓

คณะทำงาน	 ๒๕๐








สรุปทักษะการคิดจากการวิเคราะห์ตามตัวชี้วัดที่นำมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียนในแต่ละระดับชั้น


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ม.๑


ทักษะการสังเกต ทักษะการสำรวจค้นหา ทักษะการเปรียบเทียบ ทักษะการระบุ 


ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการแปลความ ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการให้
เหตุผล ทักษะการนำความรู้ ไปใช้ ทักษะการจัดระเบียบ ทักษะการตั้งสมมติฐาน 


ทักษะการทดสอบสมมติฐาน *ทักษะการประเมิน ทักษะการสรุปอ้ างอิ ง 


*ทักษะการวิ เคราะห์ ทักษะการสร้างความรู้ *ทักษะการสรุปลงความเห็น 


ทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้


ม.๒



ทกัษะการสงัเกต ทกัษะการสำรวจคน้หา ทกัษะการเปรยีบเทยีบ ทกัษะการแปลความ
ทกัษะการจำแนกประเภท ทกัษะการระบ ุ ทกัษะการเชือ่มโยง ทกัษะการใหเ้หตผุล 
ทักษะการจัดระเบียบ ทักษะการนำความรู้ ไปใช้ ทักษะการสร้างความรู้ 


ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการทดสอบสมมติฐาน ทักษะการสรุปอ้างอิง 
ทักษะการวิเคราะห์ *ทักษะการสังเคราะห์ ทักษะการสรุปลงความเห็น 


*ทักษะการประยุกต์ใช้ความรู้


ม.๓


ทักษะการสังเกต ทักษะการสำรวจ ทักษะการสำรวจค้นหา ทักษะ


การเปรียบเทียบ ทักษะการนำความรู้ ไปใช้ ทักษะการจำแนกประเภท 
ทักษะการตั้งสมมติฐาน ทักษะการทดสอบสมมติฐาน ทักษะการสร้าง
ความรู้ ทักษะการวิเคราะห์ ทักษะการสรุปลงความเห็น ทักษะการประยุกต์
ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการคิดแก้ปัญหา *ทักษะกระบวนการคิด


อยา่งมวีจิารณญาณ *ทกัษะกระบวนการคิดสร้างสรรค์


ม.๔-๖


ทักษะการสังเกต ทักษะการสำรวจค้นหา ทักษะการเปรียบเทียบ


ทักษะการระบุ ทักษะการจำแนกประเภท ทักษะการนำความรู้ไปใช้ 
ทักษะการคิดคล่อง ทักษะการสังเคราะห์ ทักษะการให้เหตุผล 


ทักษะการตั้งคำถาม ทักษะการเชื่อมโยง ทักษะการตั้งสมมติฐาน 
ทักษะการทดสอบสมมติฐาน ทักษะการสร้างความรู้ ทักษะ


การวิเคราะห์ ทักษะการสรุปลงความเห็น ทักษะการประยุกต์


ใช้ความรู้ ทักษะกระบวนการคิดแก้ปัญหา ทักษะกระบวนการคิด


อย่างมีวิจารณญาณ *ทักษะกระบวนการคิดแก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์


*ทักษะการคิดที่เป็นจุดเน้นการพัฒนาคุณภาพผู้เรียน






ชัÈนมัธยมศ÷ก…าปïที่ Ú 

✦ การวิเคราะÀ์ตัวชีÈวัดสŸàการพั≤นาทัก…ะการคิด 

✦ การ®ัดกิ®กรรมการเรียนรŸâเพื่อพั≤นาทัก…ะการคิด 





✦ การวิเคราะÀ์ตัวชีÈวัดสŸàการพั≤นาทัก…ะการคิด 

	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพั≤นาทักษะการคิด	 เป็นการนำตัวชี้วัด	
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่	 ๒	 จาก	 ๘	 สาระ		
๖	 มาตรฐาน	 จำนวน	 ๓๗	 ตัวชี้วัด	 มาวิเคราะห์รายตัวชี้วัดใน	 ๔	 ประเด็น		
คือ	 ตัวชี้วัดแต่ละตัวผู้เรียนควรมีความรู้อะไรและทำอะไรได้	 ทักษะการคิด		
ชิ้ น ง าน/ภาระงาน	 และแนวการจัดการ เรี ยนรู้ เพื่ อพั≤นาทักษะการคิด	
ในแต่ละประเด็นจะมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันและสะท้อนคุณภาพผู้เรียน
ตามตัวชี้วัด	
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู
้
เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑ 	เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ


		  ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 


		  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล


		  สิ่งมีชีวิต


๑.	อธิบาย	
	 โครงสร้าง	
	 และการ	
	 ทำงาน	ของ	
	 ระบบย่อย	
	 อาหาร ระบบ	
	 หมุนเวียน	
	 เลือด 	ระบบ	
	 หายใจ 	
	 ระบบขับถ่าย 	
	 ระบบสืบพันธุ์ 
	 ของมนุษย์	
	 และสัตว์ 

	 รวมทั้งระบบ	
	 ประสาท	
	 ของมนุษย์ 












ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ระบบย่อยอาหาร 

ระบบหมุนเวียนเลือด 

ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย 

ระบบสืบพันธุ์ และระบบ
ประสาทของมนุษย์

ในแต่ละระบบ ประกอบด้วย
อวัยวะหลายชนิดที่ทำงาน

อย่างเป็นระบบ

๒.	ระบบย่อยอาหาร 

ระบบหมุนเวียนเลือด 

ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย 	
ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์ 	
ประกอบด้วยอวัยวะ

หลายชนิดที่ทำงาน

อย่างเป็นระบบ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แสดงผล บันทึก เขียน
รายงานและอธิบายโครงสร้าง
และการทำงานของระบบตา่ง ๆ 

ในร่างกายมนุษย์และสัตว์

โดยใช้แผนภาพหรือ
ไดอะแกรม


๑.	ทักษะ

การสำรวจคน้หา

๒.	ทักษะ

การสร้าง

ความรู้
































แผนภาพ

หรือไดอะแกรม
หรือเกี่ยวกับ
โครงสร้างและ
การทำงานของ

ระบบต่าง ๆ 

ในมนุษย์และ
สัตว์


























๑.	การตั้งคำถามเกี่ยวกับ
โครงสร้างและการทำงาน

ของระบบต่าง ๆ ในมนุษย์

และสัตว์

๒.	กำหนดวิธีการที่จะศึกษา 

ได้แก่ รูปภาพ วีดิทัศน์ 

การปฏิบัติจริงจากการทดลอง/
ออกแบบการทดลอง เป็นต้น

๓.	ศึกษาตามวิธีการที่กำหนดไว้

๔.	เกบ็รวบรวมขอ้มลู จดักระทำ 
วิเคราะห์

๕.	ลงข้อสรุปและสรุปเป็น
ความรู้

๖.	นำเสนอข้อมูลโดยใช้
แผนภาพหรือไดอะแกรมหรือ
ปฏิบัติการทดลองและเขียน
รายงานผลพร้อมอธิบาย
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบายความ	
	 สัมพันธ์ของ	
	 ระบบ	ต่าง ๆ 	
	 ของมนุษย์	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์ 





























๓.	สังเกตและ	
	 อธิบาย	
	 พฤติกรรม

	 ของมนุษย์	
	 และสัตว์ที่	
	 ตอบสนอง

	 ต่อสิ่งเร้า	
	 ภายนอก	
	 และภายใน










ผู้เรียนรู้อะไร

	 ระบบย่อยอาหาร ระบบ
หมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ 
ระบบขับถ่าย ระบบสืบพันธุ์

ของมนุษย์ในแต่ละระบบ

มีการทำงานที่สัมพันธ์กัน
ทำให้มนุษย์ดำรงชีวิตอยู่ได้
อย่างปกติ ถ้าระบบใด

ระบบหนึ่งทำงานผิดปกติ
ย่อมส่งผลกระทบต่อระบบ
อื่น ๆ ดังนั้น จึงต้องมี

การดูแลรักษาสุขภาพ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถามวางแผน
และลงมือศึกษา รวบรวม 

จดักระทำ วเิคราะห ์แสดงผล 
บันทึก อธิบายความสัมพันธ์
ระบบตา่ง ๆ ในรา่งกายมนษุย ์
สร้างคำถามใหม่ ค้นคว้า

เพิ่มเติมและนำความรู้

ไปใช้ดูแลตนเอง

ผู้เรียนรู้อะไร

	 แสง อุณหภูมิ และ

การสัมผัส จัดเป็นสิ่งเร้า
ภายนอกสว่นการเปลีย่นแปลง

ระดับสารในร่างกาย เช่น 
ฮอร์โมน จัดเป็นสิ่งเร้าภายใน

ซึ่งทั้งสิ่งเร้าภายนอกและ

สิ่งเร้าภายในมีผลต่อมนุษย์

และสัตว์ ทำให้แสดง
พฤติกรรมต่าง ๆ ออกมา

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สังเกต สำรวจ

ตรวจสอบ รวบรวมข้อมูล

บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ สรุป


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การเชื่อมโยง

๓. ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้

๔.	ทักษะ

การสร้างความรู้























๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๔. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น








	 แผนภาพ/

บทเรียนการ์ตูน/
หนังสือเล่มเล็ก/
ไดอะแกรม/

ความสัมพันธ์
ของระบบต่าง ๆ 
ในร่างกาย

ของมนุษย์



























๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

เกี่ยวกับ

การตอบสนอง

ต่อสิ่งเร้าของ
มนุษย์และสัตว์

๒. รายงาน

ผลการทดลอง
เกี่ยวกับ

การตอบสนองตอ่
สิ่งเร้าของมนุษย์
และสัตว์






๑. ตั้งคำถามในประเด็น

ที่เกี่ยวกับความสัมพันธ์ของ
ระบบต่าง ๆ ของมนุษย์ 

โดยเชื่อมโยงความรู้เดิม

เพื่อทบทวน

๒.	อภปิรายเพือ่วางแผนออกแบบ
วิธีการศึกษาค้นหาข้อมูล

๓.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้
และรวบรวมขอ้มลู บนัทกึขอ้มลู

๔.	วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก

การศึกษาค้นคว้า เพื่ออธิบาย
ให้เห็นความสัมพันธ์ของระบบ
ต่าง ๆ ในร่างกาย

๕.	ตั้งคำถามใหม่ในประเด็น
การนำความรู้ไปใช้ในการดูแล
รักษาตนเอง

๖.	นำเสนอการศึกษาข้อมูล 

โดยเขียนแผนภาพ/บทเรียน

การ์ตูน/หนังสือเล่มเล็ก ๆ/
ไดอะแกรมแสดงความสัมพันธ์

ของระบบต่าง ๆ

๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสังเกต สำรวจ
ตรวจสอบเกี่ยวกับพฤติกรรม
ของมนุษย์และสัตว์ที่ตอบ
สนองต่อสิ่งเร้าภายนอก

และภายใน

๒.	ตั้งสมมติฐาน วางแผน 

ออกแบบ การสังเกต และ

การสำรวจตรวจสอบ และ
ทดลองเกี่ยวกับการตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้าของมนุษย์และสัตว์

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

สรุปผลการสำรวจตรวจสอบ/
ทดลอง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด














๔.	อธิบาย

	 หลักการ	
	 และผลของ	
	 การใช้		
	 เทคโนโลยี	
	 ชีวภาพในการ	
	 ขยายพันธุ์ 	
	 ปรับปรุงพันธุ์ 	
	 และเพิ่ม	
	 ผลผลิตของ	
	 สัตว์และนำ	
	 ความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์ 



















๕.	ทดลอง	
	 วิเคราะห์ 	
	 และอธิบาย	
	 สารอาหาร

	 ในอาหาร	
	 มีปริมาณ	
	 พลังงานและ	

อธิบายพฤติกรรมของมนุษย์

และสัตว์ที่ตอบสนอง

ต่อสิ่งเร้าภายนอกและ

ภายใน นำเสนอผลงาน





ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เทคโนโลยีชีวภาพ 
เป็นการใช้เทคโนโลยีเพื่อ
ทำให้สิ่งมีชีวิตหรือองค์
ประกอบของสิ่งมีชีวิต

มีสมบัติตามต้องการ 

๒.	การผสมเทียม การถ่าย
ฝากตัวอ่อน การโคลน 
เป็นการใช้เทคโนโลยีชีวภาพ
ในการขยายพันธุ์ปรับปรุง
พันธุ์ และเพิ่มผลผลิต

ของสัตว์ 

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แสดงผล บนัทกึเขยีนรายงาน
และอธิบายหลักการและ

ผลของการใช้เทคโนโลยี
ชีวภาพในการขยายพันธุ์ 	
ปรับปรุงพันธุ์ และเพิ่ม	
ผลผลิตของสัตว์และ

นำ	ความรู้ไปใช้ประโยชน์

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	แป้ง น้ำตาล ไขมัน 
โปรตีน วิตามิน เป็นสาร
อาหารและสามารถทดสอบได
้
๒.	การบริโภคอาหารจำเป็น

ต้องให้ได้สารอาหาร

ที่ครบถ้วนในสัดส่วน














๑.	ทักษะ

การสร้างความรู้

๒.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้





























๑.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๒. ทักษะ

การตัง้สมมตฐิาน

๓. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน














๑.	รายงานเรื่อง
เทคโนโลยี
ชีวภาพ เพื่อการ
ขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์ 

และเพิ่มผลผลิต
ของสัตว์

๒.	การจัดบอร์ด/
ป้าย นิทรรศการ
เกี่ยวกับหลักการ
และผลของ

การใช้เทคโนโลยี
ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์ 

และเพิ่มผลผลิต
ของสัตว์











๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง
วิเคราะห์ปริมาณ
สารอาหารที่ให้
พลังงาน

๒. รายงานผล
การทดลอง


๔.	เขียนรายงานสรุปผลการ
สำรวจตรวจสอบ/ทดลอง
อธิบายพฤติกรรมของมนุษย์
และสัตว์ ที่ตอบสนองต่อสิ่งเร้า
ภายนอก และภายใน

๕.	นำเสนอผลงาน

๑. ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็น

ในการศึกษา ค้นคว้า เกี่ยวกับ
หลักการและผลของการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพ

๒.	ตั้งสมมติฐาน

๓.	วางแผนและออกแบบ 

วิธีการสำรวจค้นหา และ

ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูล บันทึกข้อมูล วิเคราะห์
และสรุปผลข้อมูลที่ได้จากการ
ค้นคว้า

๕.	เขียนรายงานอธิบายหลัก
การและผลของการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพในการ

ขยายพันธุ์ ปรับปรุงพันธุ์และ
เพิ่มผลผลิตของสัตว์และนำ
ความรู้ไปใช้

๖.	นำเสนอขอ้มลู โดยการจดัทำ
บอร์ดหรือป้ายนิทรรศการ





๑.	กำหนดสิ่งที่จะให้สังเกต
เกี่ยวกับอาหาร และให้ฝึก

ตั้งคำถามเกี่ยวกับสารอาหาร

ในอาหารมีปริมาณพลังงาน
และสัดส่วนที่เหมาะสม

กับเพศและวัย 

๒.	กำหนดวิธีการศึกษา/
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 สัดส่วนที่	
	 เหมาะสมกับ	
	 เพศและวัย 



























๖.	อภิปราย

	 ผลของ	
	 สารเสพติด

	 ตอ่ระบบตา่ง ๆ 
	 ของร่างกาย	
	 และแนวทาง	
	 ในการป้องกัน	
	 ตนเองจาก

	 สารเสพติด






ที่เหมาะสมกับเพศและวัย
และได้รับปริมาณพลังงาน

ที่เพียงพอกับความต้องการ

ของร่างกาย

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ออกแบบ

วิธีการศึกษาทดลอง ทำการ
สำรวจตรวจสอบ ทดลอง 

การทดสอบสารอาหาร

ในอาหารและการวิเคราะห์
ปริมาณสารอาหารที่ให้
พลังงาน เก็บรวบรวมข้อมูล 
บันทึกวิเคราะห์ สรุปผล 
เขียนรายงาน นำเสนอและ
อธิบายสารอาหารในอาหารที่
ให้พลังงาน 

ผู้เรียนรู้อะไร

	 สารเสพติดแต่ละประเภท

มีผลต่อระบบต่าง ๆ ของ
ร่างกาย 	ทำให้ระบบเหล่านั้น
ทำหน้าที่ผิดปกติ ดังนั้น 

จึงต้องหลีกเลี่ยงการใช้สาร
เสพติดและหาแนวทางในการ
ปอ้งกนัตนเองจากสารเสพตดิ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถามวางแผน
ศึกษา และทำการรวบรวม
ข้อมูล จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แสดงผล บันทึก อภิปราย

ผลของสารเสพติดมีผลต่อ
ร่างกายและแนวทางป้องกัน


๔. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น



























๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสร้างความรู้

๓.	ทักษะ

การให้เหตุผล


































	 คำขวัญ/ป้าย
รณรงค์หรือ
แสดงบทบาท

สมมติเกี่ยวกับ
ผลของสาร

เสพติดต่อระบบ
ต่าง ๆ ของ
ร่างกายและ
แนวทางในการ
ป้องกันตนเอง


ออกแบบการทดลองและ

ตั้งสมมติฐานการทดลอง

๓.	ดำเนินการทดลอง

ตามที่วางแผนไว้

๔.	เก็บรวบรวมข้อมูล

๕.	วิเคราะห์ข้อมูล

๖.	สรุปผลข้อมูล

๗.	นำเสนอข้อมูลและจัดทำ
รายงาน

๘.	ตั้งคำถามใหม่ในสถานการณ์

ที่แตกต่างค้นคว้าข้อมูลเพิ่ม
เติมเกี่ยวกับการนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์







๑.	กำหนดเรื่องที่จะศึกษา

และตั้งคำถามเกี่ยวกับผล

ของสารเสพติดต่อระบบต่าง ๆ 

ของร่างกาย และแนวทาง

ในการป้องกันตนเอง

๒.	กำหนดวิธีการในการศึกษา 
เช่น ศึกษานอกสถานที่

วีดิทัศน์ ฯลฯ

๓.	ศึกษาตามวิธีการที่กำหนดไว้

๔.	เกบ็รวบรวมขอ้มลู จดักระทำ 
วิเคราะห์และลงข้อสรุป

๕.	สรุปเป็นความรู้

๖.	นำเสนอข้อมูลโดยการเขียน
คำขวัญหรือป้ายรณรงค์ 

หรือแสดงบทบาทสมมติ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑	 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง


		  และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สำรวจและ	
	 อธิบาย	
	 องค์ประกอบ 	
	 สมบัติของ

	 ธาตุ และ	
	 สารประกอบ 


































ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ธาตุเป็นสารบริสุทธิ์

ที่ประกอบด้วยอะตอม 

ชนิดเดียวกัน และไม่สามารถ
แยกสลายเป็นสารอื่นได้อีก 

โดยวิธีการทางเคมี

๒.	สารประกอบเป็นสาร
บริสุทธิ์ที่ประกอบด้วยธาตุ

ตัง้แตส่องธาตขุึน้ไป รวมตวักนั
ด้วยอัตราส่วนโดยมวลคงที่ 

และมีสมบัติแตกต่างจาก

สมบัติเดิมของธาตุที่เป็น

องค์ประกอบ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม วางแผนการ
สำรวจ สืบค้น รวบรวมข้อมูล 
เลือกวิธีการสำรวจและลงมือ
สำรวจรวบรวมข้อมูล บันทึก
ขอ้มลู วเิคราะห ์เปรยีบเทยีบ
และจำแนกสารเป็นธาตุและ
สารประกอบ และอธิบาย
องค์ประกอบและสมบัติ

ของธาตุและสารประกอบ 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การจำแนก

ประเภท


































๑.	แผนผัง
จำแนกชนิด

ของสารโดยใช้

องค์ประกอบ	
ของสารเปน็เกณฑ
์
๒.	การนำเสนอ	
ผลงาน
































๑.	กำหนดเรื่องที่จะสำรวจ
ค้นหาและตั้งคำถามเกี่ยวกับ
องค์ประกอบ สมบัติของสาร
และประโยชน์ที่ได้รับ

๒.	กำหนดวิธีการที่จะสำรวจ
ค้นหาและออกแบบเครื่องมือ
เก็บรวบรวม

๓.	ใช้วิธีการที่กำหนดในการ
สำรวจข้อมูลของสาร

ด้วยความสนใจใฝ่รู้

๔.	รวบรวมและนำเสนอข้อมูล

ที่ได้ด้วยความรอบคอบ

๕.	เปรียบเทียบความเหมือน
และความต่างขององค์ประกอบ
และสมบัติของสาร พร้อมทั้ง
จัดกลุ่มจำแนกสารเป็นธาตุ

หรือสารประกอบ

๖.	จัดทำแผนผังจำแนกชนิด
ของสาร โดยใช้องค์ประกอบ
ของสารเป็นเกณฑ์และ

นำเสนอผลงาน พร้อมทั้ง
อธิบายองค์ประกอบ สมบัติ 
และประโยชน์ของธาตุและ
สารประกอบอย่างมีเหตุผล
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สืบค้น

	 ข้อมูล	และ	
	 เปรียบเทียบ	
	 สมบัติของ

	 ธาตุโลหะ 

	 ธาตุอโลหะ 	
	 ธาตุกึ่งโลหะ	
	 และธาตุ	
	 กัมมันตรังสี	
	 และนำความรู้

	 ไปใชป้ระโยชน ์

ผู้เรียนรู้อะไร

	 ธาตุโลหะ ธาตุกึ่งโลหะ 

ธาตอุโลหะ และธาตุ
กมัมนัตรงัส ีมีสมบัติบาง
ประการคล้ายกันและ

แตกต่างกัน การเลือกใช้
ผลิตภัณฑ์ที่ผลิตจากธาตุ

และสารประกอบได้ถูกต้อง 
เหมาะสม ปลอดภยัและยัง่ยนื

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจข้อมูลเลือกวิธี
สืบค้นข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ 
สมบัติของธาตุ นำเสนอ

ในผังมโนทัศน์ จำแนกธาตุ
ตามสมบัติและนำความรู้

ไปใช้ในการเลือกใช้วัสดุ
อุปกรณ์อย่างมีเหตุผล 






















๑.	ทักษะ

การสำรวจ 
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การเปรยีบเทยีบ

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช
้













































	 ผังมโนทัศน์
เปรียบเทียบ
สมบัติของธาตุ 
และการนำไปใช้
ประโยชน
์



















































๑.	กำหนดเรื่องที่จะสืบค้น
ข้อมูลและตั้งคำถาม เกี่ยวกับ
สมบัติของธาตุและประโยชน์

ที่จะได้รับ

๒.	กำหนดวธิกีารทีจ่ะสบืคน้
ขอ้มลูอย่างหลากหลายและ
ออกแบบเครื่องมือเก็บรวบรวม
ข้อมูล

๓.	ใช้วิธีการต่าง ๆ ที่กำหนด

ในการสืบค้นข้อมูลด้วยความ
สนใจใฝ่รู้

๔.	รวบรวมและนำเสนอข้อมูล
ด้วยความรอบคอบ

๕.	เปรียบเทียบความเหมือน
และความต่าง เกี่ยวกับสมบัติ
ของธาตุ พร้อมทั้งจัดกลุ่ม
จำแนกธาตุ

๖.	จัดทำผังมโนทัศน์นำเสนอ
ผลงาน เปรียบเทียบสมบัติ

ของธาตุแต่ละประเภท

อย่างมีเหตุผล

๗.	พิจารณา สำรวจลักษณะ

ของสถานการณ์ใหม่ในการ

เลือกใช้ธาตุ

๘.	ทบทวนความรู้ที่มีเกี่ยวกับ

สมบัติของธาตุ

๙.	คัดเลือกข้อมูลความรู้ที่
สอดคล้องกับสถานการณ์ใหม่

๑๐. ตรวจสอบความเป็นเหตุ
เป็นผลหรือความเหมาะสม 
ระหว่างข้อมูลกับสถานการณ์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด
















๓.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 หลักการ	
	 แยกสารด้วย

	 วิธีการกรอง

	 การตกผลึก 

	 การสกัด

	 การกลั่น และ	
	 โครมาโทกราฟี 
	 และนำความรู้

	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์




















ผู้เรียนรู้อะไร

การกรอง การตกผลึก 

การสกัด การกลั่น และ
โครมาโทกราฟี 

เป็นวิธีการแยกสาร

ที่มีหลักการแตกต่างกัน 

และสามารถนำไปประยกุต์ใช้
ในชวีติประจำวนั

ผู้เรียนทำอะไรได
้
สังเกต ทดลอง รวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับการแยกสาร
ด้วยวิธีการต่าง ๆ วิเคราะห์
และสรุปหลักการแยกสาร
ของแต่ละวิธีด้วยแผนภาพ
หรือแผนผัง นำความรู้ไปใช้
ในการแยกสารที่กำหนดให้
และนำความรู้ไปใช้ในการ
แยกสารที่มีผลต่อภาวะ

ของสิ่งแวดล้อมโดยการทำ
โครงงาน


















๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน 

๔.	ทักษะ

การสร้าง

ความรู้

๕.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้






















	 โครงงาน

การแยกสาร

ทีม่ผีลตอ่

สิ่งแวดล้อม


๑๑. ใช้ความรู้ในสถานการณ์
ใหม่ในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์

ที่ผลิตจากธาตุ และ
สารประกอบ

๑๒. นำเสนอผลการเลือกใช้

ผลิตภัณฑ์ได้อย่างถูกต้อง 

เหมาะสม ปลอดภัยและยั่งยืน

๑.	ทบทวนความรู้เกี่ยวกับ

สมบตัขิองธาตแุละสารประกอบ 
ศึกษา/ตั้งสมมติฐานการทดลอง
และทดลองการแยกสาร

ด้วยวิธีการกรอง การตกผลึก 
การสกัด การกลั่น และ

โครมาโทกราฟี

๒.	อภิปรายและสืบค้นเหตุผล
ของการใชว้ธิกีารแยกสารทีต่า่งกนั

๓.	สรุปและอธิบายหลักการ

แยกสารของวิธีการต่าง ๆ 

อย่างมีเหตุผล

๔.	ทบทวนหลักการแยกสาร

ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

๕.	พิจารณาลักษณะสาร

ที่กำหนดให้

๖.	นำความรู้ที่มีไปใช้ในการ

แยกสารที่กำหนดให้

๗.	นำความรู้ไปใช้ในการ

แยกสารที่มีผลต่อสิ่งแวดล้อม 

โดยวางแผนทำโครงงาน 

การแยกสารที่มีผลต่อ

สิ่งแวดล้อม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒ 	เข้ า ใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ ยนแปลงสถานะของสาร


		  การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 เปลี่ยนแปลง	
	 สมบัติ มวล	
	 และพลังงาน

	 เมื่อสารเกิด	
	 ปฏิกิริยาเคมี 	
	 รวมทั้งอธิบาย	
	 ปัจจัยที่มีผล	
	 ต่อการเกิด	
	 ปฏิกิริยาเคมี 




















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เมื่อสารเกิดปฏิกิริยาเคมี

จะมีพลังงานเข้ามาเกี่ยวข้อง 	
ซึ่งอาจเป็นการดูดพลังงาน

ความร้อนหรือคายพลังงาน 	
ความร้อน

๒.	อุณหภูมิ ความเข้มข้น

ธรรมชาติของสาร และ

ตัวเร่งปฏิกิริยามีผลต่อ

การเกิดปฏิกิริยาเคมีของสาร

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การทดลอง เลือกวิธีทดลอง
และทำการทดลอง รวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์ นำเสนอ
และอธิบายพลังงานกับ

การเกิดปฏิกิริยาเคมีอย่างมี
เหตุผล อธิบายปัจจัยที่มีผล
ต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี

โดยใช้แผนผังและการนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์

ในสถานะการณ์ใหม่

ที่พบในชีวิตประจำวัน




๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุปลง

ความเห็น
























๑.	การปฏิบัติการ
ทดลองเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลง
สมบัติ มวล และ
พลังงานเมื่อสาร
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
รวมทั้งอธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อ
การเกิดปฏิกิริยา
เคมี 

๒.	รายงาน

การทดลอง
พร้อมแผนผัง
แสดงปัจจัยที่มี
ผลต่อการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี










๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลงของมวล

และพลังงานเมื่อสารเกิด

ปฏิกิริยาเคมี และปัจจัย

ที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี

๒.	ตั้งสมมติฐาน วางแผน

และออกแบบการทดลอง 

และดำเนินการตามแผน

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกผล

การทดลองวิเคราะห์ และ
อภิปรายสรุปผลการทดลอง

๔.	เขียนรายงานการทดลอง 
อธิบายการเปลี่ยนแปลงสมบัติ 
มวลและพลังงานเมื่อสารเกิด

ปฏิกิริยาเคมี รวมทั้งปัจจัย

ที่มีผลต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี

๕.	นำเสนอผลงานในรูป
รายงานและในรูปแผนผัง
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลอง 	
	 อธิบายและ	
	 เขียนสมการ

	 เคมีของ

	 ปฏิกิริยา	
	 ของสารต่าง ๆ 
	 และนำความรู้

	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์






























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	สมการเคมีใช้เขียนแสดง

การเกิดปฏิกิริยาเคมีของ

สารตั้งต้นและสารผลิตภัณฑ์ 	
๒.	ปฏิกิริยาระหว่างโลหะ

กับออกซิเจน โลหะกับน้ำ 

โลหะกรด กรดกับเบส และ

กรดกับคาร์บอเนต

เป็นปฏิกิริยาเคมีที่พบทั่วไป

๓.	การเลือกใช้วัสดุและ

สารรอบตัวในชีวิตประจำวัน

ควรเลือกอย่างเหมาะสม

และปลอดภัย โดยคำนึงถึง

ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผนการ
ทดลอง เลือกวิธีการทดลอง 
และทำการทดลองการเกิด
ปฏิกิริยาเคมีของสารต่าง ๆ 
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 

นำเสนอ สืบค้นข้อมูลเพิ่ม
เติมและเขียนสมการเคมี

ของสารต่าง ๆ ที่เกิด
ปฏิกิริยาเคมี นำความรู้ไปใช้
ในการเลือกใช้วัสดุและสาร
รอบตัวในชีวิตประจำวันได้
อย่างเหมาะสมและปลอดภัย


๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้
























๑.	รายงานเรื่อง 
ผลของสารเคมี
และปฏิกิริยาเคมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม

๒. การนำเสนอ
ผลงานการ
อภิปรายผลของ
สารเคมี

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม
ด้วยวิธีการต่าง ๆ
























๑.	สร้างความตระหนักถึง
ประโยชน์ของการเกิดปฏิกิริยา
เคมีไปใช้ในชีวิตประจำวัน

๒.	ตั้งคำถาม วางแผน

ตั้งสมมติฐานการทดลองและ

ทำการทดลองการเกิดปฏิกิริยา
เคมีของสารต่าง ๆ

๓.	รวบรวมและวิเคราะห์ข้อมูล

๔.	สรุปผลการทดลอง

๕.	สืบค้นความรู้เพิ่มเติม 

เขียนรายงานและเขียน
สมการเคมี 

๖.	ทบทวนความรู้และพิจารณา

ความเหมอืนกนัของสถานการณ์
ใหม่กับสถานการณ์เดิม

ที่เรียนรู้มา

๗.	นำความรู้ที่มีไปใช้ใน
สถานการณ์ใหม่ที่ใกล้เคียง

กับที่เคยเรียนรู้แล้วในการ
เลือกใช้วัสดุและสารรอบตัว

ในชีวิตประจำวันได้

อย่างเหมาะสม ปลอดภัย

๘.	นำเสนอผลงานด้วย
แผนภาพป้ายประชาสัมพันธ์
หรือสมุดเล่มเล็ก
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	สืบค้นข้อมูล	
	 และอภิปราย

	 ผลของ

	 สารเคมี	
	 ปฏิกิริยาเคมี	
	 ต่อสิ่งมีชีวิต	
	 และ

	 สิ่งแวดล้อม






























ผู้เรียนรู้อะไร

	 สารเคมีและปฏิกิริยาเคมี

มีประโยชน์และโทษต่อสิ่งมี
ชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ทั้งทางตรงและทางอ้อม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจ สืบค้นข้อมูล 

เลือกวิธีการและทำการ
สืบค้นข้อมูล รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ สรุป นำเสนอและ
อภิปราย ผลของสารเคมี 
ปฏิกิริยาเคมี ต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม นำความรู้
ไปใช้ในการทำการศึกษา
สถานการณ์ใหม่และ

ส่งเสริมความตระหนัก

ถึงผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม










๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้
































๑.	รายงานเรื่อง
ผลของสารเคมี
และปฏิกิริยาเคมี

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

๒.	การนำเสนอ

ผลงานการ
อภิปรายผลของ
สารเคมีต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อมด้วย
วิธีการต่าง ๆ 
















๑.	กำหนดเรื่องและตั้งคำถาม

ที่จะสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

ผลของสารเคมี ปฏิกิริยาเคมี

ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

๒.	กำหนดวิธีการที่จะสืบค้น
ข้อมูลอย่างหลากหลาย

๓.	ใช้วีธีการที่กำหนด

ในการสืบค้นข้อมูล

๔.	รวบรวมข้อมูล อภิปราย

และสรุปผลการสืบค้น

๕.	เขียนรายงานผลการสืบค้น
ข้อมูล

๖.	สำรวจลักษณะของ

สถานการณ์ใหม่

๗.	ทบทวนข้อมูลหรือความรู้ที่มี

๘.	อภิปรายและคัดเลือกข้อมูล
ความรู้ที่มีความสอดคล้อง

กับลักษณะสถานการณ์ใหม่

๙.	ตรวจสอบความเป็นเหตุ

เป็นผลหรือความเหมาะสม
ระหว่างข้อมูลและสถานการณ์

๑๐. ใช้ความรู้ใน

สถานการณ์ใหม่

๑๑. นำเสนอผลงานที่รณรงค์
ให้คนตระหนักถึงประโยชน์
และโทษของสารเคมีและ

ปฏิกิริยาเคมีต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	สืบค้นข้อมูล	
	 และอธิบาย

	 การใช้สารเคมี	
	 อย่างถูกต้อง	
	 ปลอดภัย 	
	 วิธีป้องกัน

	 และแก้ไข	
	 อันตรายที่	
	 เกิดขึ้นจาก	
	 การใช้สารเคมี 






ผู้เรียนรู้อะไร

	 การใช้สารเคมีด้วย

ความระมัดระวังจะช่วย
ป้องกันไม่ให้เกิดอันตราย

ต่อตนเองและผู้อื่น โดยใช้
ให้ถูกต้อง ปลอดภัยและ

คุ้มค่า

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 วางแผนวิธีการสืบค้น
ข้อมูล เลือกวิธีการและ
ทำการสืบค้น รวบรวมข้อมูล
การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และวิธีการป้องกัน 
แก้ไขอันตรายที่เกิดขึ้นจาก
การใช้สารเคมี วิเคราะห์

จัดกระทำข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูลโดยวิธีการต่าง ๆ 

นำความรู้ไปใช้ในสถานการณ์
ใหม่ และนำเสนอตัวอย่าง

การใช้สารเคมีอย่างถูกต้อง




๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้


๑.	รายงานเรื่อง
การใช้สารเคมี
อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย วิธี
ป้องกันและ
แก้ไขอันตรายที่
เกิดขึ้นจากการใช้
สารเคมี 

๒.	การนำเสนอ

ผลงานการ
สืบค้นข้อมูลและ
ตัวอย่างการใช้
สารเคมี

อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย 

วิธีป้องกันและ

แก้ไขอันตราย

ที่เกิดขึ้นจาก

การใช้สารเคมี 




๑.	กำหนดเรื่องที่จะสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับการใช้สารเคมี

อย่างถูกต้อง ปลอดภัย วิธี
ป้องกันและแก้ไขอันตรายที่
เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี 

๒.	กำหนดวิธีการที่จะสืบค้น
ข้อมูลอย่างหลากหลาย

๓.	ใช้วิธีการกำหนดในการ
สืบค้นข้อมูล

๔.	รวบรวมข้อมูล

๕.	จัดกระทำและนำเสนอ
ข้อมูลด้วยวิธีการที่หลากหลาย

๖.	สำรวจลักษณะของ
สถานการณ์ใหม่

๗.	ทบทวนข้อมูลหรือความรู้ที่มี

๘.	คัดเลือกข้อมูลความรู้

ที่มีความสอดคล้องกับ

ลักษณะสถานการณ์ใหม่

๙.	ตรวจสอบความเป็นเหตุ

เป็นผลหรือความเหมาะสม
ระหว่างข้อมูลกับสถานการณ์

๑๐. ใชค้วามรู้ในสถานการณ์ใหม
่
๑๑. เขียนรายงานและนำเสนอ
ผลงานตัวอย่างการใช้สารเคมี
อย่างถูกต้อง ปลอดภัย คุ้มค่า
และวิธีป้องกันแก้ไขอันตราย

ที่เกิดขึ้นจากการใช้สารเคมี
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑	 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


		  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการหา	
	 แรงลัพธ์ของ	
	 แรงหลายแรง

	 ในระนาบ	
	 เดียวกัน	
	 ที่กระทำ

	 ต่อวัตถุ


















ผู้เรียนรู้อะไร

	 แรงเป็นปริมาณเว็กเตอร์ 

เมื่อมีแรงหลายแรงในระนาบ
เดียวกันกระทำต่อวัตถุ
เดียวกัน สามารถหาแรงลัพธ์
โดยใช้หลักการรวมเว็กเตอร์

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 

ออกแบบวิธีการทดลอง 

เลือกวิธีและทำการทดลอง
เกี่ยวกับการหาแรงลัพธ์ของ
แรงในระนาบเดียวกันที่
กระทำต่อวัตถุ รวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์ สรุป 

นำเสนอผลการทดลอง

ในรปูของรายงานและสือ่ตา่ง ๆ




๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น
















๑.	การปฏิบัติการ
ทดลองการหา
แรงลัพธ์ของแรง

ในระนาบ
เดียวกัน

ที่กระทำต่อวัตถุ

๒.	รายงานผล

การทดลองการ
หาแรงลัพธ์ของ
แรงในระนาบ
เดียวกันที่กระทำ
ต่อวัตถุ










๑.	ตั้งคำถามเพื่อสร้าง

ความสำคัญของสิ่งที่จะศึกษา 

ที่เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน

ในเรื่องแรงที่กระทำต่อวัตถุ
และผลของแรงนั้น ๆ

๒.	กำหนดประเด็นปัญหา

การทดลองการหาแรงลัพธ์

ของแรงในระนาบเดียวกัน

ที่กระทำต่อวัตถุ

๓.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

๔.	ออกแบบการทดลอง

๕.	ดำเนินการทดลอง รวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์

๖.	สรุปผลและรายงานผล
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบาย

	 แรงลัพธ์	
	 ที่กระทำต่อ	
	 วัตถุที่หยุดนิ่ง	
	 หรือวัตถุ	
	 เคลื่อนที่	
	 ด้วยความเร็ว	
	 คงตัว




ผู้เรียนรู้อะไร

	 เมื่อแรงลัพธ์มีค่าเป็นศูนย์	
กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่ง 

วัตถุนั้นจะหยุดนิ่งตลอดไป 

แต่ถ้าวัตถุเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงตัวก็จะเคลื่อนที่
ด้วยความเร็วคงตัวตลอดไป

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบแรงลัพธ์

ที่กระทำต่อวัตถุที่หยุดนิ่ง

หรือวัตถุเคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงตัว ทำการสำรวจ
ตรวจสอบ เก็บรวบรวม
ข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์และนำเสนอผล
สรุปผลการสำรวจตรวจสอบ




๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	รายงานเรื่อง 
แรงลัพธ์ที่กระทำ
ต่อวัตถุที่หยุดนิ่ง
หรือวัตถุ
เคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงตัว

๒. การนำเสนอ
ผลการสำรวจ
ค้นหา




๑.	กิจกรรมสร้างความสนใจ 
ตระหนัก เห็นคุณค่า แรงที่
กระทำต่อวัตถุในชีวิตประจำวัน

๒.	กำหนดสถานการณ์

ในการสำรวจตรวจสอบ

แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ

ที่หยุดนิ่งและวัตถุเคลื่อนที่
ด้วยความเร็วคงตัว

๓.	ตั้งคำถาม กำหนดวิธีสำรวจ

ตรวจสอบ

๔.	รวบรวมข้อมูลจาก

การสำรวจตรวจสอบ บันทึกผล

๕.	วิเคราะห์และนำเสนอข้อมูล

ผลการสำรวจตรวจสอบ

๖.	สรุปผลการสำรวจตรวจสอบ
และจัดทำรายงาน

๗.	นำเสนอรายงาน อธิบาย

แรงลัพท์ที่กระทำต่อวัตถุ

ที่หยุดนิ่งหรือวัตถุเคลื่อนที่
ด้วยความเร็วคงตัว
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑	 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


		  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


		  สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


		  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 สะท้อนของ	
	 แสงการหักเห	
	 ของแสง และ	
	 นำความรู้ไป	
	 ใช้ประโยชน์ 


































ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ

หรือตัวกลางอีกตัวกลาง 

แสงจะเปลี่ยนทิศทางการ
เคลื่อนที่โดยการสะท้อนของ
แสงหรือการหักเหของแสง

๒.	การนำความรู้เกี่ยวกับ

การสะท้อนของแสงและ

การหักเหของแสงไปใช้
อธิบายแว่นตา ทัศนอุปกรณ์ 
กระจก เส้นใยนำแสง

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 
วางแผนการทดลองและ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

การสะท้อนของแสง 

การหักเหของแสง และ

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ทดลองสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ สรุป
และนำเสนอผลในรูปของ
รายงาน และตั้งคำถามใหม่
เพื่อทำโครงงานสิ่งประดิษฐ์

ที่นำความรู้เรื่องการสะท้อน
และการหักเหของแสง

ไปใช้ประโยชน์ รายงานและ
นำเสนอผลงานโครงงาน


๑.	ทักษะ

การตัง้สมมตฐิาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔. ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้


























	 โครงงาน

สิ่งประดิษฐ์ที่นำ
ความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสง 
การหักเหของ
แสงและนำ

ความรู้ไปใช้
ประโยชน์
































๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

การสะท้อนของแสง การหักเห
ของแสงและการนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๒.	ตั้งสมมติฐาน วางแผน 
ออกแบบการทดลอง

๓.	ทดลองการสะท้อนและ

การหักเหของแสง รวบรวม
ข้อมูล บันทึก

๔.	วิเคราะห์สรุปผล และ

อภิปรายผลการทดลอง

๕.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล
การนำความรู้เรื่องการสะท้อน
ของแสง การหักเหของแสง

ไปใช้ประโยชน์ รวบรวมข้อมูล 

อภิปรายผลการสืบค้น

๖.	วางแผนการทำโครงงาน

สิ่งประดิษฐ์ที่นำความรู้เรื่อง

การสะท้อนและการหักเหของ
แสงไปใช้ประโยชน์

๗.	รายงานและนำเสนอผลงาน

โครงงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบายผล

	 ของความ	
	 สว่างที่มีต่อ	
	 มนุษย์และ

	 สิ่งมีชีวิต

	 อื่น ๆ 


























ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	นัยน์ตาของคนเรา

เป็นอวัยวะใช้มองดูสิ่งต่าง ๆ 
นัยน์ตามีองค์ประกอบ

หลายอย่าง

๒.	ความสว่างที่มีผล

ต่อนัยน์ตามนุษย์จึงมีการนำ
ความรู้เกี่ยวกับความสว่าง

มาช่วยในการจัดความสว่าง
ให้เหมาะสมกับการทำงาน

๓.	ออกแบบวิธีการตรวจสอบ
วา่ความสวา่งมผีลตอ่สิง่มชีวีติ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 
วางแผนการสืบค้นข้อมูล 

ทำการสืบค้นข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
วิเคราะห์ อภิปราย สรุป 

จัดทำรายงานและนำเสนอ
อธิบายผลของความสว่าง

ทีม่ตีอ่มนษุยแ์ละสิง่มชีวีติอืน่ ๆ


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง




























๑.	รายงาน

การศึกษาค้นคว้า
ผลของความสวา่ง

ที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งมีชีวิต

อื่น ๆ 

๒.	การนำเสนอ
อธิบาย
กระบวนการ
สืบค้นข้อมูล

และผลของ

การสืบค้น

พร้อมแสดง

ภาพประกอบ










๒.	ฝึกตั้งคำถามเกี่ยวกับผล

ของความสว่างที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ

๓.	ฝึกตั้งสมมติฐาน

๔.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล 
กำหนดจุดประสงค์ วิธีการ 

เครื่องมือเก็บรวบรวมข้อมูล 

แบบบันทึก

๕.	เก็บรวบรวมข้อมูล 

บันทึกผล

๖.	วิเคราะห์ข้อมูล อภิปราย
ร่วมกัน เชื่อมโยงความรู้

อย่างมีเหตุผล

๗.	สรุปอ้างอิงผลการสืบค้น

อย่างมีเหตุผล จัดกระทำ

และสื่อความหมายข้อมูล 

โดยการเขียนรายงาน

และนำเสนอผลการสืบค้น
ข้อมูลพร้อมแสดง

ภาพประกอบ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	ทดลองและ

	 อธิบายการ

	 ดูดกลืนแสงสี 
	 การมองเห็นสี	
	 ของวัตถุ และ

	 นำความรู้ไป	
	 ใช้ประโยชน์






ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ 

วัตถุจะดูดกลืนแสงสีบางสีไว้ 

และสะท้อนแสงสีที่เหลือ
ออกมาทำให้เรามองเห็นวัตถุ

เป็นสีต่าง ๆ

๒.	การนำความรู้เกี่ยวกับ

การดดูกลนืแสงสกีารมองเหน็

สีของวัตถุไปใช้ประโยชน์

ในการถ่ายรูปและการแสดง

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 
วางแผนออกแบบการทดลอง

และการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

การดูดกลืนแสง สี และ

การมองเห็นสีของวัตถุและ

การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
ทดลอง สืบค้น รวบรวม
ข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ จัดกระทำข้อมูล 
สรุป เขียนรายงานและ

นำเสนอผลการทดลองและ

การสืบค้นข้อมูล




๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุปความรู้

๔. ทักษะ
การนำความรู้
ไปใช้


๑.	การทดลอง
เรื่องการดูดกลืน
แสงสี การมอง
เห็นสีของวัตถุ 
และการสืบค้น
ข้อมูลการนำ
ความรู้เรื่องการ
ดูดกลืนแสงสี 
การมองเห็นสี
ของวัตถุ

๒.	รายงาน

การทดลองและ

การสืบค้นข้อมูล
อธิบายการดูด
กลืนแสงสี 

การมองเห็นสี
ของวัตถุ และ
การนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์




๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับการดูด
กลืนแสงสี การมองเห็นสี

ของวัตถุ

๒.	ตั้งสมมติฐานวางแผน
ออกแบบการทดลอง

๓.	ทดลองการดูดกลืนแสง สี 
การมองเห็นสีของวัตถุ 

๔.	บันทึก วิเคราะห์และสรุป
ผลและอภิปรายผลการทดลอง
สรุปอ้างอิงอย่างมีเหตุผล

๕.	เขียนรายงาน และเสนอ

ผลการทดลอง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๖ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑	 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์


		  ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 


		  และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 


		  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	สำรวจ 	
	 ทดลอง

	 และอธิบาย	
	 ลักษณะของ

	 ชั้นหน้าตัดดิน 
	 สมบัติของดิน 
	 และกระบวน

	 การเกิดดิน


























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ดินมีลักษณะและสมบัติ

แตกต่างกันตามวัตถุ

ต้นกำเนิดดิน ลักษณะ

ภมูอิากาศ ลกัษณะภมูปิระเทศ 
พืชพรรณ สิ่งมีชีวิตและ

ระยะทางในการเกิดดิน

และตรวจสอบสมบัติ

บางประการของดิน

๒.	ชั้นหน้าตัดดินแต่ละชั้น
และแต่ละพื้นที่มีลักษณะ 
สมบัติและองค์ประกอบ

แตกต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผนสำรวจ 

ตรวจสอบและทดลอง 
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล
วิเคราะห์ศึกษาความรู้

เพิ่มเติมจากแหล่งเรียนรู้ 
อภิปราย สรุปและอธิบาย
ลักษณะชั้นหน้าตัดดิน 

สมบัติของดินและ
กระบวนการเกิดดิน 

นำเสนอด้วยรายงาน


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง






























๑. การสำรวจ
ตรวจสอบและ
ทดลองเกี่ยวกับ
ลักษณะของ

ชั้นหน้าตัดดิน 
สมบัติของดิน 

และกระบวนการ
เกิดดิน

๒.	รายงานเรื่อง
ลักษณะของดิน
ชั้นหน้าตัดดิน
สมบัติของดิน
และกระบวนการ

เกิดดิน 












๑.	ตั้งคำถาม เกี่ยวกับลักษณะ

หน้าดิน สมบัติของดินและ
กระบวนการเกิดดิน

๒.	ศึกษาวีดิทัศน์ เรื่องการเกิด
ดิน สมบัติของดิน และ

ชั้นตัดหน้าดิน

๓.	วางแผนออกแบบ สำรวจ

ตรวจสอบ และทดลอง
ลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน 
สมบัติของดิน และ
กระบวนการเกิดดิน

๔.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๕.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์และสรุปผลการ
สำรวจ ตรวจสอบ และทดลอง

๖.	อภิปรายสรุปความรู้เรื่องดิน

๗.	จัดทำรายงานอธิบาย
ลักษณะของชั้นหน้าตัดดิน 
สมบัติของดิน และ
กระบวนการเกิดดิน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สำรวจ 	
	 วิเคราะห์และ	
	 อธิบายการ	
	 ใช้ประโยชน์	
	 และปรับปรุง

	 คุณภาพ	
	 ของดิน 

























๓.	ทดลอง

	 เลียนแบบ	
	 เพื่ออธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เกิดและ	
	 ลักษณะ

	 องค์ประกอบ	
	 ของหิน










ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ดินแต่ละบริเวณมีลักษณะ

และสมบัติแตกต่างกัน

๒.	การปรับปรุงคุณภาพดิน

ขึ้นอยู่กับสภาพของดิน

เพื่อทำให้ดินเหมาะสม

ต่อการใช้ประโยชน์

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบและ
ทำการสำรวจ สังเกตสืบค้น 
รวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ

การใช้ประโยชน์ดินและ

วิธีการปรับปรุงคุณภาพดิน 
วิเคราะห์ อภิปราย จัดทำ
รายงาน นำเสนอ แผนภาพ

การใช้ประโยชน์ของดินใน
ท้องถิ่นและโครงการอนุรักษ์

และปรับปรุงคุณภาพของดิน

ผู้เรียนรู้อะไร

	 กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาทั้งบนและ

ใต้ผิวโลก ทำให้เกิดหิน

ที่มีลักษณะองค์ประกอบ

แตกต่างกัน ทั้งทางด้าน
กายภาพและทางเคมี

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ สืบค้น ทดลอง 
เลียนแบบ สังเกตรวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์ สรุป 
อธิบายกระบวนการเกิด และ
ลักษณะองค์ประกอบของหิน

ด้วยสมุดภาพ


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์





























๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น








๑.	รายงาน

การสำรวจ 
สังเกต สืบค้น 
และรวบรวม
ข้อมูลการใช้ดิน
ในท้องถิ่น และ

การปรับปรุงดิน

๒. โครงการ
ปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน 

ให้เหมาะสมต่อ
การใช้ประโยชน์

ในท้องถิ่น













๑.	รายงาน

การทดลอง

เลียนแบบเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับ
กระบวนการเกิด
หินและลักษณะ
ขององค์ประกอบ
ของหิน

๒.	จัดทำสมุด
ภาพอธบิาย
กระบวนการเกิด
และลักษณะองค์
ประกอบของหิน








๑.	ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจและทำการสำรวจ 
สังเกต ท้องถิ่นที่อยู่ เพื่อศึกษา
ว่ามีการใช้ที่ดินในด้านใดบ้าง

๒.	ทำแผนภาพรายละเอียด

บรเิวณตา่ง ๆ วา่เปน็ดนิชนดิใด 
บรเิวณนัน้ใชท้ำประโยชน์ใดบา้ง

๓.	อภิปรายความเหมาะสม

ในการใช้ประโยชน์ของดิน

ในทอ้งถิน่สรปุและเขยีนรายงาน

๔.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับวิธีการ
ปรับปรุงคุณภาพดิน

๕.	ร่วมกันวิเคราะห์ข้อมูลที่ได้
จากการสืบค้นเพื่อวางแผน

และดำเนินการปรับปรุงดิน 

๖. นำเสนอโครงการปรับปรุง
คุณภาพของดินให้เหมาะสม

ต่อการใช้ประโยชน์ในท้องถิ่น



๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

กระบวนการเกิดหิน และ
ลักษณะองค์ประกอบของหิน

๒.	ทดลอง เลียนแบบ 
กระบวนการเกิดหินและ
ลักษณะองค์ประกอบของหิน

๓. รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
อภิปราย สรุป

๔. จัดทำรายงานและสมุดภาพ
อธิบายกระบวนการเกิดหิน
และลักษณะองค์ประกอบ

ของหิน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	ทดสอบและ	
	 สังเกต

	 องค์ประกอบ	
	 และสมบัติ	
	 ของหิน 

	 เพื่อจำแนก	
	 ประเภทของ	
	 หินและนำ	
	 ความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์ 

















๕.	ตรวจสอบ

	 และอธิบาย	
	 ลักษณะ	
	 ทางกายภาพ	
	 ของแร่ และ	
	 การนำ	ไปใช้	
	 ประโยชน์
























 ผู้เรียนรู้อะไร

	 หินแบ่งเป็น หินอัคนี 
หินแปร และหินตะกอน 

หินแต่ละประเภทมีความ
สัมพันธ์กัน และนำไปใช้
ประโยชน์ในทางอตุสาหกรรม
การก่อสร้างและงานอื่น ๆ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ สืบค้น สังเกต 
การทดลองทดสอบ 

องค์ประกอบและสมบัติ

ของหิน รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ จำแนกประเภท
ของหิน การใช้ประโยชน์จาก
หินชนิดต่าง ๆ นำเสนอ

ด้วยสมุดความรู้เรื่องหิน

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เมื่อสภาวะแวดล้อม
ธรรมชาติที่อยู่ภายใต้อุณภูมิ
และความดันที่เหมาะสม 

ธาตุและสารประกอบจะ
ตกผลึกเป็นแร่ที่มีลักษณะ 
และสมบัติต่างกัน ซึ่งต้องใช้
วิธีตรวจสอบสมบัติแต่ละ
อย่างแตกต่างกันไป

๒.	แร่ที่สำรวจพบใน

ประเทศไทยมีหลายชนิด
แต่ละชนิดตรวจสอบทาง
กายภาพได้จากรูปผลึก

ความถ่วงจำเพาะ ความแข็ง

ความวาว แนวแตกเรียบ สี

และสีผงของแร่ และนำไป

ใช้ประโยชน์ต่างกัน เช่น 

ใช้ทำเครื่องประดับ 

ใช้ในด้านอุตสาหกรรม


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การจำแนก
ประเภท

๓.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้	



















๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓. ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้




















๑.	รายงานการ
สำรวจตรวจสอบ 
องค์ประกอบ

ของหิน ทดสอบ
สมบัติของหิน 
จำแนกประเภท
ของหิน และ
การนำหินไปใช้
ประโยชน์

๒.	สมุดความรู้ 
เรื่อง หิน















๑.	รายงาน

การสำรวจ

ตรวจสอบ 
ลักษณะภายนอก
ของแร่และ
การนำไปใช้
ประโยชน์

๒. สมุดความรู้
เรื่องแร่






















๑.	ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบเกีย่วกบัหนิ

๒.	สำรวจ สังเกตลักษณะ

และองค์ประกอบของหิน 

๓.	ทดสอบสมบัติของหิน

แต่ละชนิด

๔.	จำแนกหินตามองค์ประกอบ

และสมบัติของหิน

๕.	สำรวจ สืบค้น การใช้
ประโยชน์จากหินแต่ละชนิด

๖.	รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์

และจัดทำรายงานและ

สมุดความรู้เพื่อนำเสนอ
ประเภท ลักษณะของหิน 

และการนำหินแต่ละชนิด

มาใช้ประโยชน์





๑.	ตั้งคำถาม วางแผนการ
สำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับแร่

๒.	สำรวจ สังเกตศึกษาตัวอย่าง
แร่ชนิดต่าง ๆ 

๓.	ตรวจสอบลักษณะ

ทางกายภาพของแร่ตัวอย่าง

๔.	ศึกษาตารางแสดงลักษณะ

ทางกายภาพของแร่

๕.	ระบุชนิดของแร่ตัวอย่าง

โดยเปรยีบเทยีบกบัตารางแสดง
ลักษณะทางกายภาพของแร่

๖.	อภิปรายความรู้เกี่ยวกับ

การใช้ประโยชน์แร่ โดยใช้

วีดิทัศน์ หรือข้อมูลจาก

กรมทรัพยากรธรณี

๗.	รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์

และนำเสนอขอ้มลูโดยการจดัทำ
รายงานและสมุดความรู้เรื่องแร่
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด
























๖.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เกิดลักษณะ	
	 และสมบัติ	
	 ของ	 	
	 ปิโตรเลียม 	
	 ถ่านหิน	
	 หินน้ำมัน 	
	 และการนำไป	
	 ใช้ประโยชน์ 
























ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ ตรวจสอบ 
ทดลอง สืบค้น รวบรวม

ข้อมูล วิเคราะห์ระบุชนิด

ของแร่ตัวอย่าง อภิปราย

และอธิบายลักษณะ และ
สมบัติทางกายภาพของแร่ 

และการนำไปใช้ประโยชน์ 

นำเสนอข้อมูล

ผู้เรียนรู้อะไร

	 ปิโตรเลียม ถ่านหิน 

หินน้ำมัน เป็นเชื้อเพลิง
ธรรมชาติที่เกิดจาก
กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ทางธรณีวิทยาแต่ละชนิด

มีลักษณะ สมบัติ และ

วิธีการนำไปใช้ประโยชน์

แตกต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สำรวจ วางแผนการทำ

การสืบค้นรวบรวมข้อมูล
บันทึก วิเคราะห์และอธิบาย
กระบวนการเกิด ลักษณะ
และสมบัติของปิโตรเลียม 
ถ่านหิน หินน้ำมัน และ
การนำไปใช้ นำเสนอโดยการ
จัดนิทรรศการ
































๑. ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒. ทักษะ

การสรุปอ้างอิง

๓. ทักษะ
การนำความรู้
ไปใช้






































๑.	รายงาน

การสำรวจ

ตรวจสอบ 
กระบวนการเกิด 
ลักษณะและ
สมบัติของเชื้อ
เพลิงธรรมชาติ
และการนำไปใช้
ประโยชน์

๒. จดันทิรรศการ
แลกเปลี่ยน

เรียนรู้เรื่อง

เชื้อเพลิง
ธรรมชาติ
































๑.	ตั้งคำถามในประเด็นที่จะ
สบืคน้เกีย่วกบักระบวนการเกดิ 
ลักษณะและสมบัติของ
ปิโตรเลียม ถ่านหิน หินน้ำมัน 
และการนำไปใช้ประโยชน์

๒.	ตั้งสมมติฐาน

๓.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับกระบวนการเกิด 
ลักษณะและสมบัติของ
ปิโตรเลียม ถ่านหิน ดินน้ำมัน

๔.	ดำเนินการสืบค้นตามแผน

ที่วางไว้

๕.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปราย สรุปผล

การสืบค้น

๖.	รายงานการสืบค้น อธิบาย
กระบวนการเกิด ลักษณะและ
สมบัติของปิโตรเลียม ถ่านหิน

หินน้ำมันและการนำไปใช้
ประโยชน์

๗.	นำเสนอผลงานโดยการจัด
นิทรรศการ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๗.	สำรวจและ	
	 อธิบาย	
	 ลักษณะ

	 แหล่งน้ำ	
	 ธรรมชาติ 

	 การใช้		
	 ประโยชน์ 	
	 และการ	
	 อนุรักษ์	
	 แหล่งน้ำ

	 ในท้องถิ่น





























๘.	ทดลอง

	 เลียนแบบ	
	 และอธิบาย

	 การเกิด

	 แหลง่นำ้บนดนิ 

	 แหล่งน้ำใต้ดิน






ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	แหล่งน้ำบนโลกมีทั้งน้ำจืด

น้ำเค็ม โดยแหล่งน้ำจืด

มีอยู่ทั้งบนดิน ใต้ดิน

และในบรรยากาศ

๒.	การใช้ประโยชน์ของ

แหล่งน้ำต้องมีการวางแผน

การใช ้การอนรุกัษ ์การปอ้งกนั 
การแก้ไข และผลกระทบ

ด้วยวิธีการที่เหมาะสม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ ตรวจสอบ 
สบืคน้ สงัเกต รวบรวมขอ้มลู 
บันทึกวิเคราะห์ อภิปราย
และอธิบายลักษณะแหล่งน้ำ
ธรรมชาติ การใช้ประโยชน์
และการอนุรักษ์แหล่งน้ำใน
ท้องถิ่น นำเสนอด้วย
แผนภาพหรือ PowerPoint 
และนำความรู้ไปใช้เขียน
โครงการเสนอแนะ

การใช้แหล่งน้ำในท้องถิ่น

ให้ได้ประโยชน์สูงที่สุด

ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	แหล่งน้ำบนดินมีหลาย

ลักษณะ ขึ้นอยู่กับลักษณะ

ภูมิประเทศ ลักษณะทางน้ำ

และความเร็วของกระแสน้ำ

ในแต่ละฤดูกาล

๒.	น้ำบนดินบางส่วนจะไหล
ซึมสู่ใต้ผิวดิน ถูกกักเก็บไว้

๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู
้


































๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การให้เหตุผล




๑.	รายงาน

การสำรวจ เรื่อง
เกี่ยวกับลักษณะ
แหลง่นำ้ธรรมชาติ 
การใช้ประโยชน์
และการอนุรักษ์
แหล่งน้ำ

ในท้องถิ่น

๒.	แผนภาพหรือ 
PowerPoint 
แสดงแหล่งน้ำ

ในท้องถิ่น และ
ในประเทศไทย 
รวมถึงการใช้
ประโยชน์และ

การอนุรักษ์

แหล่งน้ำ

๓.	โครงการ

อนุรักษ์การใช้
แหล่งน้ำ

ในท้องถิ่น









๑.	รายงาน

การสำรวจ

ตรวจสอบ
ทดลองเลยีนแบบ
การเกิดแหล่งน้ำ
บนดินและ

แหล่งน้ำใต้ดิน 

นำเสนอ


๑.	ตั้งคำถาม วางแผนการ
สำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับ

แหล่งน้ำธรรมชาติ

๒.	ศึกษาสำรวจข้อมูลของ

แหล่งน้ำธรรมชาติ

ในประเทศไทย

๓.	สำรวจแหล่งน้ำธรรมชาติ

ที่มีในท้องถิ่น

๔.	สืบค้นอภิปรายวิเคราะห์และ
สรปุผลการอภปิรายเกีย่วกบั
การใช้ประโยชน์และ

การอนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น
และเขียนรายงานการสำรวจ

๕.	นำเสนอ แผนภาพหรือ

PowerPoint แสดงแหล่งน้ำ

ในท้องถิ่นและประเทศไทย

การใช้ประโยชน์และการ
อนุรักษ์แหล่งน้ำในท้องถิ่น

๖.	เขียนโครงการอนุรักษ์

การใช้แหล่งน้ำในท้องถิ่น

ให้ได้ประโยชน์สูงสุด









๑.	ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับ
แหล่งน้ำบนดิน แหล่งน้ำใต้ดิน

๒.	สำรวจ สืบค้นเรื่องแหล่งน้ำ

บนดิน และแหล่งน้ำใต้ดิน
ประเภทต่าง ๆ

๓.	ทดลองเลียนแบบการเกิด

น้ำบนดินและน้ำใต้ดิน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


















































๙.	ทดลองเลียน	
	 แบบและ	
	 อธิบาย 	
	 กระบวน

	 การผุพัง

	 อยู่กับที่

	 การกร่อน 	
	 การพัดพา 

	 การทับถม 


ในชั้นดินและหิน เกิดเป็น

น้ำใต้ดินซึ่งส่วนหนึ่งจะซึมอยู่
ตามช่องว่างระหว่างเม็ด
ตะกอน เรียกว่าน้ำใต้ดิน 

อีกส่วนหนึ่งจะไหลซึมลึกลง
ไปจนถูกกักเก็บไว้ตาม

ช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน
ตามรูพรุน หรือตามรอยแตก

ของหินหรือชั้นหินเรียกว่า

น้ำบาดาล

๓.	สมบัติของน้ำบาดาล

ขึ้นอยู่กับชนิดของดิน 

แหล่งแร่และหินที่เป็น

แหล่งกักเก็บน้ำบาดาล

และชั้นหินอุ้มน้ำ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ สืบค้น ทดลอง 
เลียนแบบรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ อธิบาย การเกิด

แหล่งน้ำบนดินและแหล่งน้ำ

ใต้ดิน นำเสนอรายงาน 

นำความรู้ไปใช้ในการโต้วาที

ผู้เรียนรู้อะไร 

	 การผพุงัอยูก่บัที ่การกรอ่น 

การพัดพา การทับถม และ

การตกผลึกเป็นกระบวนการ
สำคัญที่ทำให้พื้นผิวโลก

เกิดการเปลี่ยนแปลงเป็น

ภมูลิกัษณต์า่ง ๆ โดยมลีม นำ้ 
ธารน้ำแข็ง คลื่นและแรงโน้ม
ถ่วงของโลกเป็นตัวสำคัญ


















































๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง






๒. รายงาน

ผลกระทบจาก
การใช้น้ำจาก
เขื่อน อ่างเก็บ 
และน้ำบาดาล







































	 รายงานเรื่อง
กระบวนการ

ที่ทำให้ผิวโลก
เกิดการ
เปลี่ยนแปลง










๔.	สืบค้นและอภิปรายเรื่อง

การใช้น้ำบนดินและน้ำใต้ดิน

๕.	รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์
เรื่องผลกระทบของการ

ใช้น้ำบาดาล

๖. รวบรวมขอ้มลู จดัทำรายงาน
และนำเสนอรายงานจากการ
สืบค้นเกี่ยวกับการใช้น้ำจาก
เขื่อน อ่างเก็บ และน้ำบาดาล































๑.	ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับ
กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ของผิวโลก

๒.	สำรวจ สืบค้น ศึกษา

เกี่ยวกับการกร่อนของเปลือก
โลกทีเ่กดิจากลม นำ้ ธารนำ้แขง็ 
คลื่น และแรงโน้มถ่วงของโลก

๓.	ทดลอง เลียนแบบ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 การตกผลึก	
	 และผลของ	
	 กระบวนการ	
	 ดังกล่าว



















๑๐.	สืบค้น

	 สร้างแบบ	
	 จำลอง	
	 และอธิบาย	
	 โครงสร้าง	
	 และ

	 องค์ประกอบ	
	 ของโลก






ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ ตรวจสอบ 
ศกึษาสงัเกต ทดลองเลยีนแบบ 
รวบรวมขอ้มลู วเิคราะห ์
อธบิาย กระบวนการผุพัง

อยู่กับที่ การกรอ่น การพดัพา 
การทบัถม การตกผลึก และ
ผลของกระบวนการเหล่านั้น 
นำเสนอด้วยรายงานการ
สบืคน้ สำรวจและการทดลอง
และภาพจากการสำรวจ

ผู้เรียนรู้อะไร 

	 โครงสร้างโลกประกอบ
ด้วยชั้นเปลือกโลก ชั้นเนื้อ
โลก และชั้นแก่นโลก 
โครงสร้างแต่ละชั้นจะมี
ลักษณะและส่วนประกอบ
แตกต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบ 

ทำการสำรวจ สืบค้น 
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
อธิบาย และนำเสนอ

สร้างแบบจำลองโครงสร้าง
และองค์ประกอบของโลก 




























๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๓.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง




























๑.	นำเสนอผล
การสำรวจและ
นำเสนอเกี่ยวกับ
โครงสร้างและ

องคป์ระกอบ

ของโลก

๒. แบบจำลอง
โครงสร้าง

และองคป์ระกอบ
ของโลก




กระบวนการผุพังอยู่กับที่ 

การกร่อน การพัดพา การ
ทับถมและการตกผลึก

๔.	จัดกลุ่มศึกษาวิเคราะห์ 
อภิปรายและสรุปผลการ
อภิปรายเกี่ยวกับกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางกายภาพ

ของพื้นผิวโลกและผลกระทบ

ของกระบวนการดังกล่าว

ที่เกิดขึ้นในโรงเรียน ในท้องถิ่น 

นำเสนอด้วยรายงานและภาพ

จากการสำรวจ เช่น การแตก
ของพื้นดิน หิน รอบ ๆ ต้นไม้

๑.	ตั้งคำถาม วางแผน

การสำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับ
โครงสร้างและองค์ประกอบ

ของโลก

๒.	สำรวจ สืบค้น วิเคราะห์ 

เกี่ยวกับโครงสร้างและ

องค์ประกอบของโลก

จากเอกสาร หรือวีดิทัศน์

๓.	รวบรวมข้อมูล สรุปความรู้

เกี่ยวกับโครงสร้างและ

สว่นประกอบของโครงสรา้งตา่ง ๆ

๔.	สร้างแบบจำลองโครงสร้าง

และองค์ประกอบของโลก

ด้วยวัสดุที่เหมาะสม

๕.	นำเสนอผลงาน

๖.	อภิปรายกลุ่มเกี่ยวกับ
ลักษณะธรรมชาติ สิ่งแวดล้อม
บนผิวโลก โครงสร้างและองค์
ประกอบของโลก
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/

ทำอะไรได้


ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๘ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑	 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้


		  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบ


		  ที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่


		  ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม


		  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน


๑.	 ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือ

	 ตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจ

	 ตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า	
	 เรือ่งทีน่า่สนใจไดอ้ยา่งครอบคลมุ	
	 และเชื่อถือได้

๒.	สร้างสมมติฐานที่สามารถ

	 ตรวจสอบได้และวางแผนการ	
	 สำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี

๓.	 เลือกเทคนิควิธีการสำรวจ

	 ตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและ

	 เชิงคุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ	
	 ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและ

	 เครื่องมือที่เหมาะสม

๔.	 รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูล

	 เชิงปริมาณและคุณภาพ

๕.	 วิเคราะห์และประเมินความ	
	 สอดคล้องของประจักษ์พยาน	
	 กับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ

	 ขัดแย้งกับสมมติฐาน และ

	 ความผิดปกติของข้อมูลจาก

	 การสำรวจตรวจสอบ

๖.	 สร้างแบบจำลองหรือรูปแบบ

	 ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของ

	 การสำรวจตรวจสอบ

๗.	สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจ	
	 ตรวจสอบ ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง	
	 และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ใน	
	 สถานการณ์ใหม่หรืออธิบาย	
	 เกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ 	
	 และผลของโครงงานหรือชิ้นงาน	
	 ให้ผู้อื่นเข้าใจ

๘.	 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต 	
	 การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้า

	 เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 	
	 ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และ	
	 ยอมรับการเปลี่ยนแปลงความรู้	
	 ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและ	
	 ประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือ	
	 โต้แย้งจากเดิม

๙.	 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน 	
	 และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด 	
	 กระบวนการ และผลของโครงงาน	
	 หรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ


นำไปแทรกในสาระที่ ๑-๗ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด



หมายเหตุ ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๒ ไม่มีการวิเคราะห์ตัวชี้วัด ในมาตรฐาน ว ๑.๒, ว ๒.๑-๒.๒, ว ๔.๒, ว ๗.๑-๗.๒ 


	 เพราะไม่ได้กำหนดให้เรียนในชั้นนี้






✦ การ®ัดกิ®กรรมการเรียนรŸâเพื่อพั≤นาทัก…ะการคิด 

	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพั≤นาทักษะการคิด	 เป็นการวิเคราะห์
ต่อเนื่องจากการวิ เคราะห์ตัวชี้ วัด	 โดยวิ เคราะห์ ใน	 ๖	 ประเด็น	 คือ		
ความสัมพันธ์/ความเชื่อมโยง	 ของตัวชี้วัดแต่ละตัวที่จะนำมาจัดกิจกรรม	
การเรียนรู้ร่วมกันได	้ ความคิดรวบยอด	 สาระการเรียนรู	้ ทักษะการคิด		
ชิน้งาน/ภาระงาน	และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑ 	เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ


		  ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 


		  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล


		  สิ่งมีชีวิต
 


๑.	การตั้งคำถาม

ในเรื่องที่ระบบต่าง ๆ 
ของร่างกายมนุษย์

และสัตว์

๒.	กำหนดวิธีการ

ที่จะศึกษา ได้แก่ 
รูปภาพ วีดิทัศน์

การปฏิบัติจริงจาก
การทดลอง/ออกแบบ

การทดลอง ฯลฯ

๓.	ศึกษาตามวิธีการ

ที่กำหนดไว้

๔.	เก็บรวบรวม
ข้อมูล/บันทึก

๕.	เชื่อมโยงสิ่งที่จะ

เรียนรู้กับความรู้เดิม 
เกี่ยวกับโครงสร้าง
และการทำงานของ
ระบบต่าง ๆ ใน
ร่างกาย

๖.	ตั้งคำถามสืบค้น 
อภิปรายและอธิบาย

ให้เห็นความสำคัญ

ของระบบต่าง ๆ 

ในร่างกายและ

การนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์


สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑

๑.	อธิบาย	
	 โครงสร้าง	
	 และการทำงาน	
	 ของระบบย่อย	
	 อาหาร ระบบ	
	 หมนุเวยีนเลอืด 
	 ระบบหายใจ 	
	 ระบบขับถ่าย 	
	 ระบบสืบพันธุ์ 	
	 ของมนุษย์และ	
	 สัตว์ รวมทั้ง	
	 ระบบประสาท	
	 ของมนุษย์ 

๒.	อธิบายความ	
	 สัมพันธ์ของ	
	 ระบบ	ต่าง ๆ 	
	 ของมนุษย์	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 


	 ระบบย่อย
อาหาร ระบบ
หมุนเวียนเลือด 
ระบบ	หายใจ 
ระบบขับถ่าย 
ระบบ	สืบพันธุ์
ของ	มนุษย์และ
สัตว์มีการทำงาน
อย่างเป็นระบบ 
และสัมพันธ์กัน
ทำให้มนุษย์ดำรง
ชีวิต

อยู่	 ได้อย่างปกติ

ถ้าระบบใด

ระบบหนึ่งทำงาน	
ผิดปกติย่อมส่ง

ผลกระทบต่อ	
ระบบอื่น ๆ 




















๑.	ระบบต่าง ๆ

ของร่างกายของ
มนุษย์และสัตว์

๒.	ความสัมพันธ์
ของระบบต่าง ๆ 
ของมนุษย์

๓.	การนำความรู้
เรื่องระบบต่าง ๆ 

ของร่างกายไปใช้
ประโยชน์

๔.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์

























๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การเชื่อมโยง

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๔.	ทักษะ

การสร้างความรู้






































๑.	รายงานผล

การศึกษา
โครงสร้างและ
การทำงานของ
ระบบต่าง ๆ ของ
ร่างกายมนุษย์
และสัตว์ รวมทั้ง
ระบบประสาท
ของมนุษย์

๒.	แผนภาพแสดง
ความสัมพันธ์

ของระบบต่าง ๆ

ของมนุษย์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๗.	บันทึกข้อสรุป 

โดยจัดทำเป็น
รายงานพร้อม
แผนภาพ และ

นำเสนอรายงาน

๘.	ใช้คำถามนำ 

เพื่อนำความรู้ที่ได้

ไปใช้ประโยชน์

๑.	ตั้งคำถามเพื่อ
กำหนดประเด็น

ที่จะสังเกตเกี่ยวกับ
พฤติกรรมของมนุษย์
และสัตว์ที่ตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้าภายนอก
และภายใน

๒.	ตั้งสมมติฐาน

วางแผน ออกแบบ 
การสังเกต สำรวจ 
ตรวจสอบ และ
ทดลองเกี่ยวกับ

ตอบสนองต่อสิ่งเร้า
ของมนุษย์และสัตว์

๓. รวบรวมข้อมูล 
บันทึกข้อมูลที่ได้

จากการสังเกต

๔. วิเคราะห์ข้อมูล
และสรุปลงความเห็น

จากสิ่งที่ได้มา

๕. นำเสนอข้อมูล
และจัดทำรายงาน


สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๖, ๙





สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑

๓.	สังเกตและ	
	 อธิบาย	
	 พฤติกรรม	
	 ของมนุษย์และ	
	 สัตว์ที่ตอบ	
	 สนองต่อ

	 สิ่งเร้าภายนอก	
	 และภายใน

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑ 

ตัวชี้วัดที่ ๑-๕, ๙


















	 แสง อุณหภูมิ 
และการสัมผัส

จัดเป็นสิ่งเร้า
ภายนอก ส่วน
การเปลี่ยนแปลง

ระดับสารใน
ร่างกาย เช่น 
ฮอร์โมน จัดเป็น

สิ่งเร้าภายใน 

ซึ่งทั้งสิ่งเร้า
ภายนอกและ

สิ่งเร้าภายใน

มีผลต่อมนุษย์

และสัตว์ ทำให้
แสดงพฤติกรรม

ต่าง ๆ ออกมา




















๑.	การตอบสนอง
ต่อสิ่งเร้าของ
มนุษย์และสัตว์

๒. การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์



































๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๓. ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น
































๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

เกี่ยวกับการ

ตอบสนอง

ต่อสิ่งเร้าของ
มนุษย์และสัตว์

๒.	รายงาน

การทดลอง

เกี่ยวกับการ

ตอบสนอง

ต่อสิ่งเร้าของ
มนุษย์และสัตว์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ตั้งคำถามที่
กำหนดประเด็นใน
การศึกษาค้นคว้า
เกี่ยวกับหลักการ
และผลของการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพ

๒.	วางแผนการศึกษา

ค้นคว้า และดำเนิน
การตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล

จัดกระทำข้อมูล

บันทึกข้อมูล
วิเคราะห์และสรุปผล
การศึกษาค้นคว้า

๔.	จัดทำรายงาน

อธิบายหลักการ

และผลของการใช้
เทคโนโลยีชีวภาพ

ในการขยายพันธุ์และ
เพิ่มผลผลิตของสัตว์
และการนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๕.	นำเสนอข้อมูล

โดยจัดทำป้ายนิเทศ

๑.	กำหนดสิ่งที่จะ

ให้สังเกตเกี่ยวกับ
อาหาร และ

ให้ฝึกตั้งคำถาม

๒.	กำหนดวิธีการ
ศึกษา/ออกแบบ

การทดลอง

๓.	ดำเนินการทดลอง
ตามที่วางแผนไว้


สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑

๔.	อธิบายหลัก	
	 การและผล	
	 ของการใช้	
	 เทคโนโลยี	
	 ชีวภาพในการ	
	 ขยายพันธุ์ 	
	 ปรับปรุงพันธุ์ 	
	 และเพิ่ม	
	 ผลผลิตของ	
	 สัตว์และนำ	
	 ความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์ 

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มตารฐาน ว ๘.๑ 

ตัวชี้วัดที่ ๑-๕, ๙



สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑

๕.	ทดลอง	
	 วิเคราะห์ 	
	 และอธิบาย	

	 การผสมเทียม 
การถ่ายฝาก

ตวัออ่น การโคลน
เป็นการใช้	
เทคโนโลยี
ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์ 

และเพิ่มผลผลิต
ของสัตว์





























	 การบริโภค
อาหารจำเป็นต้อง

ให้ได้สารอาหาร

ครบถ้วนใน
สัดส่วนที่

เหมาะสมกับ

เพศและวัย

และได้รับ


๑.	หลักการ

ผลของการใช้
เทคโนโลยี 
ชีวภาพในการ
ขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์

และการเพิ่ม
ผลผลิตของสัตว์

๒.	การนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๓.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์


















๑.	สารอาหาร

๒.	ผลของ

สารเสพติดต่อ

ระบบต่าง ๆ 

ของร่างกาย

๓.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง

๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสร้างความรู้

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้



































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้

๔.	ทักษะ

การให้เหตุผล


๑. รายงานเรื่อง 
เทคโนโลยี
ชีวภาพ เพื่อการ
ขยายพันธุ์ 
ปรับปรุงพันธุ์

และเพิ่มผลผลิต
ของสัตว์

๒.	จดัปา้ยนเิทศ/ 
นิทรรศการ

หลักการและ

ผลของการใช้
เทคโนโลยี
ชีวภาพ























๑. รายงานผล

การสำรวจ

ตรวจสอบ สืบค้น
และทดลอง

และนำเสนอผล
งานเกี่ยวกับ

ผลของสารเสพตดิ

ต่อระบบต่าง ๆ 
ของร่างกาย
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๔.	เก็บรวบรวม

ข้อมูลเกี่ยวกับ

อาหาร สารอาหาร 

๕.	วิเคราะห์ข้อมูล

เกี่ยวกับปริมาณ
พลังงานและสัดส่วน
ที่เหมาะสมกับเพศ

และวัย

๖.	สรุปผลข้อมูล 

จดบันทึก จัดทำ
รายงาน

๗.	นำเสนอข้อมูล

๘.	ตั้งคำถาม

ในสถานการณ์

ที่แตกต่างเกี่ยวกับ
ผลของสารเสพติด

ต่อระบบต่าง ๆ 

ของร่างกายและ
แนวทางในการ
ป้องกันตนเองจาก
สารเสพติด

๙.	สืบค้นข้อมูลและ
สรุปเป็นองค์ความรู้
โดยการนำเสนอ

เป็นรายงาน

ผลการสืบค้น 

จัดทำคำขวัญ 

ป้ายรณรงค์หรือ

แสดงบทบาทสมมติ


	 สารอาหาร

	 ในอาหารมี	
	 ปริมาณ	
	 พลังงาน	
	 และสัดส่วนที่	
	 เหมาะสมกับ

	 เพศและวัย 

๖.	อภิปราย

	 ผลของ

	 สารเสพติดต่อ	
	 ระบบต่าง ๆ 	
	 ของร่างกาย 	
	 และแนวทาง	
	 ในการ	ป้องกัน	
	 ตนเองจาก

	 สารเสพติด

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


ปริมาณพลังงาน
เพียงพอต่อ

ความต้องการ	
ของร่างกาย

และการที่
ร่างกายได้รับ

สารเสพติด	
จะมีผลต่อ

การทำงานของ
ระบบต่าง ๆ ของ
ร่างกาย จึงควร	
หลีกเลี่ยง


วิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์




๕. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๖. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๗. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๒.	 จัดทำคำขวัญ 
ป้ายรณรงค์หรือ
แสดงบทบาท

สมมติ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑	 เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง


		  และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สำรวจค้นหา

เกีย่วกบัองคป์ระกอบ 
สมบัติของธาตุ 
สารประกอบ และ
ประโยชน์ที่ได้รับ

๒.	กำหนดวิธีการ

ที่จะสำรวจค้นหา

และออกแบบ

เครื่องมือเก็บ
รวบรวมอย่าง

หลากหลาย

๓.	ใช้วิธีการที่กำหนด

ในการสำรวจข้อมูล

ของสารรวบรวมและ

นำเสนอข้อมูลที่ได้

๔.	เปรียบเทียบ

ความเหมือนและ

ความต่างของธาตุ

และสารประกอบ 

รวมทั้งการจัดกลุ่ม
จำแนกสาร

๕. นำเสนอผลงาน 
ด้วยการจัดทำ
แผนภาพ/ผงัมโนทศัน์
พร้อมทั้งอธิบาย

องค์ประกอบสมบัติ
และประโยชน์ของ
ธาตุและสารประกอบ
อย่างมีเหตุผล


สาระที่ ๓

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑

๑.	สำรวจและ	
	 อธิบาย

 	 องค์ประกอบ 	
	 สมบัติของธาตุ 
	 และสารประกอบ

๒.	สืบค้น

	 ข้อมูล และ	
	 เปรียบเทียบ	
	 สมบัติของ

	 ธาตุโลหะ 

	 ธาตุอโลหะ 	
	 ธาตุกึ่งโลหะ	
	 และธาตุ	
	 กัมมันตรังสี

 	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

๓.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 หลักการ

	 แยกสาร

	 ด้วยวิธี

	 การกรอง

	 การตกผลึก 

	 การสกัดและ	
	 โครมาโทกราฟี	

	 ธาตุและ	
สารประกอบ 

แต่ละชนิดมี
สมบตัแิตกตา่งกนั 
สารสามารถ

แยกได้ด้วย

วิธีการกรอง 

การตกผลึก 

การสกัด และ
โครมาโทกราฟี

การนำไปใช้
ประโยชน์

ต้องเลือกใช้

ให้ถูกต้อง

เหมาะสม 

คำนึงถึง

ความปลอดภัย
และยั่งยืน




๑.	องค์ประกอบ

ของธาตุและ
สารประกอบ

๒.	องค์ประกอบ

ของธาตุโลหะ 

ธาตุอโลหะ 

ธาตุกึ่งโลหะและ

ธาตุกัมมันตรังสี

๓.	หลักการแยก
สารด้วยวิธีการ

ต่าง ๆ

๔.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์

๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การจำแนก

๓.	ทักษะ

การเปรียบเทียบ

๔.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้

๕. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๖. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน


๑.	แผนภาพ

หรือผังมโนทัศน์
การจำแนกสาร
การเปรียบเทียบ
สมบัติของธาตุ

และการแยกสาร
แต่ละวิธี

๒. โครงงาน

การแยกสาร

ที่มีผลต่อ

สิ่งแวดล้อม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๖.	นำความรู้ที่ได้มา
ศึกษา ตั้งสมมติฐาน
การทดลอง ทดลอง
แยกสารด้วยวิธี

การกรอง การตกผลกึ 
การสกัด การกลั่น 
และโครมาโทกราฟี

๗.	ใช้ความรู้

ในสถานการณ์ใหม่

ในการเลือกใช้
ผลิตภัณฑ์ได้อย่าง

ถูกต้อง เหมาะสม 
ปลอดภัยและยั่งยืน 

๘.	นำความรู้ไปใช้

การทำโครงงาน

การแยกสารที่มีผล
ต่อสิ่งแวดล้อม


	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐานที ่ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒	เข้ า ใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ ยนแปลงสถานะของสาร


		  การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สร้างความ
ตระหนักถึงความ
สำคัญและประโยชน์
ของการเกิดปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจำวัน

๒.	ตั้งคำถามวางแผน
การทดลอง 

ตั้งสมมติฐาน

การทดลอง ทำการ
ทดลองเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลง
สมบัติ มวล และ
พลังงาน เมื่อสาร

เกิดปฏิกิริยาเคมี 
และปัจจัยที่มีผล

ต่อการเกิดปฎิกิริยา
เคมี

๓.	เขียนสมการเคมี 
ทบทวนความรู้

๔. รวบรวมและ

วิเคราะห์ข้อมูล 

สรุปและนำเสนอ

ในรูปแผนผัง

๕.	พิจารณา

ความเหมือนกันของ
สถานการณ์ใหม่

กับสถานการณ์เดิม

ที่เรียนรู้มา


สาระที่ ๓

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒

๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 เปลี่ยนแปลง	
	 สมบัติ มวล 	
	 และพลังงาน	
	 เมื่อสารเกิด	
	 ปฏิกิริยาเคมี 	
	 รวมทั้งอธิบาย	
	 ปัจจัยที่มีผล	
	 ต่อการเกิด	
	 ปฏิกิริยาเคมี

๒.	ทดลองอธิบาย	
	 และเขียน	
	 สมการเคมี

	 ของปฏิกิริยา	
	 ของสารต่าง ๆ 	
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้ประโยชน์ 

๓.	สืบค้นข้อมูล	
	 และอภิปราย	
	 ผลของสารเคมี 
	 ปฏิกิริยาเคมี	
	 ต่อสิ่งมีชีวิต	
	 และสิง่แวดลอ้ม


	 เมื่อสารเกิด
ปฏิกิริยาเคมี

จะมีพลังงาน

เข้ามาเกี่ยวข้อง

เขียนแทนได้

ด้วยสมการเคมี 
โดยที่อัตรา

การเกิดปฏิกิริยา
เคมีขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมิ 

ความเข้มข้น

ของสาร
ธรรมชาติของ
สารและตัวเร่ง

ซึ่งมีทั้งประโยชน์
และโทษต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม


๑.	การ
เปลีย่นแปลง

ของสารเมื่อเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

๒.	ปัจจัยที่มีผล

ต่อการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

๓.	สมการเคมี
ของปฏิกิริยาเคมี
และการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์

๔.	ผลของสาร
เคมี ปฏิกิริยาเคมี

ต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม

๕.	การใช้สารเคมี
อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัยและวิธี
การป้องกัน
ตนเองจาก
อันตรายจาก

การใช้สารเคมี

๖.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์


๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๕.	ทักษะ

การสร้างความรู้


๑.	รายงานการ
ทดลองเกี่ยวกับ

การเปลี่ยนแปลง
ของสารเมื่อเกิด

ปฏิกิริยาเคมีและ
ปัจจัยที่มีผล

ต่อการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

๒.	การนำเสนอ

ผลงาน ด้วยวิธี
การต่าง ๆ เช่น
แผนภาพ ป้าย
ประชาสัมพันธ์ 
สมุดเล่มเล็ก

แผ่นป้ายรณรงค์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๖.	นำความรู้ที่มีไปใช้
ในสถานการณ์ใหม่

ที่ใกล้เคียงกับ

ที่เคยเรียนรู้แล้ว

๗.	นำเสนอผลงาน
ตัวอย่างการใช้

สารเคมีอย่างถูกต้อง
ปลอดภัยคุ้มค่า 

วิธีป้องกันแก้ไข
อันตรายที่เกิดขึ้น


๔.	สืบค้นข้อมูล	
	 และอธิบาย	
	 การใช้สารเคมี	
	 อย่างถูกต้อง	
	 ปลอดภัย 	
	 วิธีป้องกันและ	
	 แก้ไขอันตราย

	 ที่เกิดขึ้นจาก

	 การใช้สารเคมี 

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑	 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


		  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 


๑.	กำหนดประเด็น
ปัญหาการทดลอง

เกี่ยวกับแรงลัพธ์

ที่กระทำต่อวัตถุ

ในลักษณะต่าง ๆ

๒.	ตั้งสมมติฐาน

การทดลอง

๓.	ดำเนินการทดลอง 
รวบรวมข้อมูล 

ตามแผนที่วางไว้

๔.	การวิเคราะห์ผล

ที่ได้จากการทดลอง

๕.	สรุปและประเมิน
ผลว่าสอดคล้องที่
สมมติฐานที่ได้

คาดคะเนไว้หรือไม่

๖.	จัดทำรายงาน

และนำเสนอผล

การทดลอง

ในรูปแบบต่าง ๆ


สาระที่ ๔

แรงและการ
เคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑

๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการหา

	 แรงลัพธ์ของ	
	 แรงในระนาบ	
	 เดียวกันที่	
	 กระทำต่อวัตถุ

๒.	อธิบาย

	 แรงลัพธ์

	 ที่กระทำ

	 ต่อวัตถุ

	 ที่หยุดนิ่งหรือ	
	 วัตถุเคลื่อนที่	
	 ด้วยความเร็ว	
	 คงตัว

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐานที ่ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๖, ๙


	 แรงเป็น
ปริมาณเว็กเตอร์ 
เมื่อมี	แรงหลาย
แรงในระนาบ
เดียวกันสามารถ
หาแรงลัพธ์โดย
ใช้หลักการรวม
เว็กเตอร์

และแรงลัพธ์

มีผลทำให้วัตถุ

มีความเร่งในทิศ

เดียวกับแรงลัพธ์


๑.	การหา

แรงลัพธ์ของ

แรงในระนาบ
เดียวกันที่กระทำ

ต่อวัตถุ

๒.	ผลของแรง
ลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุ

ที่หยุดนิ่งหรือ
เคลื่อนที่ด้วย
ความเร็วคงที่

๓.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์



๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 รายงานเรื่อง
แรงลัพธ์ของแรง

ในระนาบเดยีวกนั

ที่กระทำต่อวัตถุ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑	 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


		  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


		  สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


		  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	สร้างสถานการณ์
เกี่ยวกับการสะท้อน 
หักเห ดูดกลืนของ
แสงและการมองเห็น
สีของวัตถุเพื่อ
กระตุ้นความสนใจ

๒.	ตั้งคำถามเพื่อนำ
ไปสู่การตั้งสมมติฐาน
เกี่ยวกับการสะท้อน 
หักเหดูดกลืนของ
แสงและการมองเห็น
สีของวัตถุ

๓.	ออกแบบและ
ปฏิบัติการทดลอง 
บันทึกผลและเขียน
รายงานสรุปผล

การทดลอง

๔.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับทัศนอุปกรณ์

๕.	วางแผนการทำ

โครงงานสิ่งประดิษฐ์
นำความรู้เรื่อง

การสะท้อน หักเห 

ดูดกลืนของแสงและ
การมองเห็นสีของ
วัตถุมาใช้ทำโครงงาน

สาระที่ ๕

พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑

๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 สะท้อนของ	
	 แสง การหักเห	
	 ของแสง 

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

๒.	อธิบายผลของ	
	 ความสว่างที่มี

	 ต่อมนุษย์และ

	 สิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 

๓.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 การดูดกลืน	
	 แสงสี การมอง	
	 เห็นสีของวัตถุ 
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้ประโยชน์

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


	 เมื่อแสงตก

กระทบผิวของ
วัตถุหรือตัวกลาง
อีกตัวกลางหนึ่ง
แสงจะเปลี่ยน
ทิศทางการ
เคลื่อนที่โดยการ
สะท้อนของแสง
หรือการหักเห
ของแสงและเมื่อ
แสงตกกระทบ
วัตถุ วัตถุจะดูด
กลืนแสงสีบางสี
ไว้และสะท้อน
แสงสีที่เหลือ
ออกมา ทำให้เรา
มองเห็นวัตถุ

เป็นแสงสีต่าง ๆ


๑. การสะท้อน

ของแสง การ
หักเหของแสง

๒.	การนำความรู้

ของการสะท้อน

ของแสง การ
หักเหของแสง 

ไปใช้ประโยชน์ 

๓.	ผลของความ
สว่างที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งมี
ชีวิตอื่น ๆ 

๔.	การดูดกลืน

แสงสี การมอง
เห็นสีของวัตถุ

๕.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์


๑.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๒.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๕.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๖.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง




๑.	โครงงาน

สิง่ประดษิฐจ์ากการ

นำความรู้เรื่อง
การสะทอ้น หกัเห 
การดูดกลืน

ของแสงและ

การมองเห็น

สีของวัตถุมาใช้

๒. รายงานเรื่อง
ผลของความสวา่ง

ที่มีต่อมนุษย์

และสิง่มชีวีติอืน่ ๆ 
และการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


และนำเสนอผลงาน

โครงงาน

๖.	สืบค้นข้อมูล

ผลของความสว่าง

ต่อนัยต์ตามนุษย์

และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ

๗.	จัดทำรายงาน

อธิบายผลของ

ความสว่างที่มีผล

ต่อนัยต์ตามนุษย์

และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ 
และนำเสนอผลการ
สืบค้น




87
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๖ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑	 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์


		  ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 


		  และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 


		  สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑. ตั้งคำถาม
	
เพื่อสังเกตเกี่ยวกับ
ลักษณะของชั้น

หน้าตัดดิน สมบัติ

ของดิน และ
กระบวนการเกิดดิน

๒. ศึกษาวีดิทัศน์ 

เรื่องลักษณะของ

ชั้นหน้าตัดดิน 

สมบัติของดิน และ
กระบวนการเกิดดิน

๓. อภิปราย สรุป
องค์ความรู้เรื่องดิน
และจัดทำรายงาน
เรื่องลักษณะของดิน
ชั้นหน้าตัดดิน สมบัติ
ของดิน กระบวนการ
เกิดดิน

๔. ร่วมกันวางแผน
การสำรวจ และ
ทำการสำรวจ สังเกต
ท้องถิ่นที่อยู่อาศัย
เพื่อศึกษาว่ามีการใช้
ดินในด้านใดบ้าง 

ทำแผนภาพ

รายละเอียดบริเวณ
ตา่ง ๆ วา่เปน็ดนิ

ชนดิใด บริเวณนั้น

ใชท้ำประโยชน์ใดบา้ง


สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๑.	สำรวจ ทดลอง 
	 และอธิบาย	
	 ลักษณะของ	
	 ชั้นหน้าตัดดิน	
	 สมบัติของดิน	
	 และกระบวนการ

	 เกิดดิน

๒.	สำรวจ 	
	 วิเคราะห์ 	
	 และอธิบาย	
	 การใชป้ระโยชน	์
	 และปรับปรุง	
	 คณุภาพของดนิ

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙










	 ดนิแตล่ะบรเิวณ

มีชั้นหน้าตัดดิน

และสมบัติของ
ดินแตกต่างกัน
ตามกระบวน

การเกิด การนำ
ไปใช้ประโยชน์ 

จึงต่างกัน 

การปรับปรุง

คุณภาพของดิน 
เพื่อให้เหมาะสม
ต่อการใช้
ประโยชน์

จึงขึ้นอยู่กับ
สภาพของดิน






























๑.	ลักษณะ

ชั้นหน้าตัดดิน

๒.	สมบัติของดิน

๓.	กระบวนการ

เกิดดิน

๔.	การใช้
ประโยชน์และ
ปรับปรุงคุณภาพ
ของดิน

๕.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง

๓. ทักษะ

การวิเคราะห์












































	 โครงการ
ปรับปรุงคุณภาพ
ของดินให้

เหมาะสมต่อการ
ใช้ประโยชน์

ในท้องถิ่น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๕. อภิปรายและ

ร่วมกันวิเคราะห์

ความเหมาะสม

ในการใช้ประโยชน์

ของดินในท้องถิ่น

๖. สืบค้นข้อมูล 
วางแผนและดำเนิน
โครงการปรับปรุง
คุณภาพของดิน

๗. นำเสนอโครงการ
ปรับปรุงคุณภาพ

ของดินให้เหมาะสม
ต่อการใช้ประโยชน์

ในท้องถิ่น

๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

กระบวนการเกิด

ลกัษณะองคป์ระกอบ
และประโยชนข์องหิน

๒.	วางแผน ออกแบบ/

ตัง้สมมตฐิาน/และ
การทดลองเลยีนแบบ
กระบวนการเกิดหิน

๓.	รวบรวม บันทึก 
วิเคราะห์ข้อมูล 
อภิปราย สรุปผลการ
ทดลองเพื่ออธิบาย

กระบวนการเกิด หิน

องค์ประกอบของหิน

๔.	จำแนกประเภท
ของหิน โดยการ
ทดสอบและสังเกต

องค์ประกอบและ
สมบัติของหินเพื่อ
จำแนกประเภทของ
หินและนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์






























สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๓.	ทดลอง

	 เลียนแบบ 	
	 เพื่ออธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เกิดและ	
	 ลักษณะ

	 องค์ประกอบ

	 ของหิน

๔.	ทดสอบ

	 และสังเกต

	 องค์ประกอบ

	 และสมบัติ

	 ของหิน 

	 เพื่อจำแนก	





























	 หินเกิดจาก
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา

ทั้งบนและ

ใต้ผิวโลก 

หินจึงมีลักษณะ 

องค์ประกอบ

แตกต่างกัน

ทั้งด้านกายภาพ

และเคมี 

ซึ่งสามารถ

แบ่งได้เป็น 

๓ ประเภท คือ 
หินอัคนี

หินตะกอน และ
หินแปร ส่วนแร่
เกิดจากการ
ตกผลึกของธาตุ
และสารประกอบ

ภายใต้อุณหภูมิ
และความดัน






























๑.	กระบวนการ
เกิดหินและ

ลักษณะองค์
ประกอบของหิน

๒.	สมบัติ

ประเภทและ
ประโยชน์ของหิน

๓. ลักษณะทาง
กายภาพของแร่
และการนำไปใช้
ประโยชน์

๔. กระบวนการ
เกิดลักษณะ

และสมบัติของ
ปิโตรเลียม 
ถ่านหิน หินน้ำมัน
และการนำไปใช้
ประโยชน์

๕. การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และ
จิตวิทยาศาสตร์






























๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การจำแนก
ประเภท

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕. ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้










































	 ผังมโนทัศน์

การจำแนก
ประเภทและ

การใช้ประโยชน์
ของหิน แร่

และเชื้อเพลิง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๕.	นำเสนอผลงาน

โดยจัดทำสมุดภาพ

อธิบายกระบวนการ
เกิดหินและลักษณะ

องค์ประกอบของหิน
และการใช้ประโยชน์

๖. ตั้งคำถาม

ในประเด็นที่เกี่ยวกับ
ลักษณะทางกายภาพ

ของแร่และการนำ

ไปใช้ประโยชน์

๗.	สำรวจค้นหา

เกี่ยวกับลักษณะ

ทางกายภาพของแร่
และการนำไปใช้
ประโยชน์

๘.	ทดลองตรวจสอบ

ลักษณะทางกายภาพ

ของแร่ตัวอย่าง

โดยเปรียบเทียบกับ
ตารางแสดงลักษณะ
ทางกายภาพของแร่

๙.	รวบรวม บันทึก
วิเคราะห์ อภิปราย
และสรุปข้อมูลที่ได้

๑๐.	นำเสนอข้อมูล

โดยจัดทำสมุดความรู้
เรื่องแร่ อธิบาย
ลักษณะทางกายภาพ
ของแร่และการนำ

ไปใช้ประโยชน์

๑๑.	ตั้งคำถาม 
วางแผนการสืบค้น
เกี่ยวกับเชื้อเพลิง
ธรรมชาติ


	 ประเภทของ	
	 หินและนำ	
	 ความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๕. ตรวจสอบ

	 และอธิบาย	 
	
	 ลักษณะ

	 ทางกายภาพ	 
	
	 ของแร่ และ
	
	 การนำไปใช้	 
	
	 ประโยชน์

๖. สืบค้น

	 และอธิบาย

	 กระบวนการ	 
	
	 เกิดลักษณะ

	 และสมบัติของ

	 ปิโตรเลียม	 

	 ถ่านหิน 	 

	 หินน้ำมัน และ

	 การนำไปใช้

	 ประโยชน์

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


ที่เหมาะสม

แร่แต่ละชนิด

มีลักษณะสมบัติ
ต่างกัน ส่วน
ปิโตรเลียม 
ถ่านหิน และ
หินน้ำมัน

เป็นเชื้อเพลิง
ธรรมชาติที่เกิด
จากกระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ทางธรณีวิทยา 
แต่ละชนิด

มีลักษณะสมบัติ 
และการนำไปใช้
ประโยชน์

แตกต่างกัน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑๒.	สำรวจสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับ

เชื้อเพลิงธรรมชาติ

ที่มีในประเทศไทย

และต่างประเทศ

๑๓.	สำรวจ ศึกษา
กระบวนการเกิด

ลักษณะและสมบัติ

ของปิโตรเลียม 
ถ่านหิน และ
หินน้ำมัน รวมทั้ง
การนำไปใชป้ระโยชน
์
๑๔. จัดทำและนำ
เสนอผังมโนทัศน์การ
จำแนกประเภทและ
การใช้ประโยชน์ของ
หินแร่และเชื้อเพลิง

๑.	ตั้งคำถาม 
วางแผนการสำรวจ
ตรวจสอบเรื่องแหล่ง
น้ำบนดิน และแหล่ง
น้ำใต้ดินการใช้
ประโยชนจ์ากแหลง่นำ้
ประเภทต่าง ๆ

๒.	ทดลองเลียนแบบ

การเกิดน้ำบนดิน

และน้ำใต้ดิน

จัดทำรายงาน

๓.	อภิปรายเรื่อง

การใช้น้ำบนดิน

และน้ำใต้ดิน

๔.	รวบรวมข้อมูล 
วเิคราะหแ์ละนำเสนอ 
PowerPoint หรือ
แผนภาพแสดง

แหล่งน้ำ เช่น 




































สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๗.	สำรวจและ	 

	 อธบิายลกัษณะ 
	 แหลง่นำ้	
	 ธรรมชาต ิ

	 การใชป้ระโยชน์ 
	 และการอนรุกัษ
์
	 แหล่งน้ำ

	 ในท้องถิ่น

๘. ทดลอง

	 เลียนแบบและ

	 อธิบายการเกิด	

	 แหล่งน้ำบนดิน

	 แหล่งน้ำใต้ดิน




































	 แหลง่นำ้
ธรรมชาตมิีทั้ง

น้ำจืดและนำ้เคม็ 
มีทั้งบนดินใต้ดิน
และในบรรยากาศ 

แหล่งน้ำใต้ดิน

และกระบวนการ

ที่ผิวโลก
เปลี่ยนแปลง

เช่น การผุพัง 

อยูก่บัที ่การกรอ่น 

การพัดพา 

การทับถม และ
การตกผลึก

ส่งผลต่อการ

เกิดแหล่งน้ำ 








































๑. ลักษณะ

แหลง่นำ้ธรรมชาต
ิ
๒. การเกิดน้ำ

บนดิน น้ำใต้ดิน

๓. การใชป้ระโยชน์
และการอนุรักษ์
แหลง่นำ้ในทอ้งถิน่
๔. กระบวนการ

ผุพังอยู่กับที่

การกร่อน 

การพัดพา

การทับถม

การตกผลึก

ผลของกระบวนการ 
ตา่ง ๆ

๕. การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และ



































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๔. ทักษะ

การให้เหตุผล

๕. ทักษะ

การสรุปอ้างอิง




















































๑. การปฏิบัติการ
สำรวจตรวจสอบ
ลักษณะแหล่งน้ำ
ธรรมชาติการเกิด
น้ำบนดิน น้ำ
ใต้ดิน การใช้
ประโยชน์และ
การอนุรักษแ์หลง่
นำ้ในทอ้งถิน่

๒. รายงาน

การทดลอง

เลียบแบบ

การเกิดน้ำใต้ดิน
และน้ำบนดิน

๓. PowerPoint
เรือ่งการใชป้ระโยชน ์

การอนุรักษ์

แหล่งน้ำ และ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


เขื่อนต่าง ๆ ในท้อง
ถิ่นและประเทศไทย

๕.	จัดทำ Model 
ตัวอย่างการใช้

แหล่งน้ำในท้องถิ่น

๖.	เขียนโครงการ

เสนอแนะการใช้

แหล่งน้ำในท้องถิ่น

ให้ได้ประโยชน์สูงสุด

๗.	จัดโต้วาทีเรื่อง

ผลกระทบของการ

ใช้น้ำบาดาล 

ในเขตเมือง 
(โรงเรียนในเมือง)

๘. ตั้งคำถาม 
วางแผนการสำรวจ
ตรวจสอบเกี่ยวกับ
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงของ

ผิวโลก

๙. สำรวจ สืบค้น
ศึกษาเกี่ยวกับ

การกร่อนของ

เปลือกโลกที่เกิดจาก
ลม ธารน้ำแข็ง และ
แรงโน้มถ่วงของโลก

๑๐. ทดลอง เลียน
แบบกระบวนการผพุงั

อยู่กับที่ การกร่อน 
การพัดพา การทับถม
และการตกผลึก

๑๑. จัดกลุ่มศึกษา
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทาง
กายภาพของพืน้ผวิโลก 
และผลกระทบของ

๙. ทดลอง 

	 เลียนแบบ

	 และอธิบาย	 

	 กระบวนการ

	 ผุพังอยู่กับที่

	 การกร่อน 

	 การพัดพา 

	 การทับถม 

	 การตกผนึก 

	 และผลของ

	 กระบวนการ

	 ดังกล่าว

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙







































































































จิตวิทยาศาสตร์









































































































































ผลกระทบ

จากการใช้น้ำ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


กระบวนการดังกล่าว

ที่เกิดขึ้นในโรงเรียน 

ในท้องถิ่น นำเสนอ
ด้วยรายงานและ

ภาพจากการสำรวจ 
เช่น การแตกของ

พืน้ดนิ หนิรอบ ๆ 
ตน้ไม้

๑.	ตั้งคำถาม 
วางแผนการสำรวจ
ตรวจสอบเกี่ยวกับ
โครงสร้างและ

องคป์ระกอบของโลก

๒.	สำรวจ สืบค้น 
วิเคราะห์ เกี่ยวกับ
โครงสร้างและ

องค์ประกอบของ
โลกจากเอกสาร 

หรือวีดิทัศน์

๓.	รวบรวมข้อมูล 

สรุปความรู้เกี่ยวกับ
โครงสร้างและ

ส่วนประกอบของ
โครงสร้างต่าง ๆ

๔.	สร้างแบบจำลอง
โครงสร้างและ

องคป์ระกอบของโลก
ด้วยวัสดุที่เหมาะสม

๕.	นำเสนอผลงาน

๖.	อภิปรายกลุ่ม

เกี่ยวกับลักษณะ
ธรรมชาต ิสิง่แวดลอ้ม

บนผิวโลก โครงสร้าง

และองค์ประกอบ

ของโลก


















สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๑๐.	สืบค้นสร้าง	
	 แบบจำลอง	
	 และอธิบาย	
	 โครงสร้างและ	
	 องค์ประกอบ	
	 ของโลก

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๖, ๙




















	 โครงสร้างโลก
ประกอบด้วย

ชั้นเปลือกโลก 

ชั้นเนื้อโลก 

และชั้นแก่นโลก
ซึ่งโครงสร้าง

แต่ละชั้นจะมี
ลักษณะและ

ส่วนประกอบ

ต่างกัน


















๑. โครงสร้าง

และองค์ประกอบ
ของโลก

๒.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการ

ทางวิทยาศาสตร์
และจติวทิยาศาสตร
์



















๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๓.	ทักษะ

การสรุปอ้างอิง


















๑. นำเสนอ

ผลการสำรวจ
และนำเสนอ
เกีย่วกบัโครงสรา้ง
และองค์ประกอบ

ของโลก

๒. แบบจำลอง
โครงสร้างโลก




ชัÈนมัธยมศ÷ก…าªïที่ Û 

✦ การวิเคราะÀ์ตัวชีÈวัดสŸàการพั≤นาทัก…ะการคิด 

✦ การ®ัดกิ®กรรมการเรียนรŸ้เพื่อพั≤นาทัก…ะการคิด 





✦ การวิเคราะÀ์ตัวชีÈวัดสŸàการพั≤นาทัก…ะการคิด 


 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพั≤นาทักษะการคิด
 เป็นการนำตัวชี้วัด

กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่
 ๓
 จาก
 ๘
 สาระ


๖
 มาตรฐาน
 จำนวน
 ๓๙
 ตัวชี้วัด
 มาวิเคราะห์รายตัวชี้วัดใน
 ๔
 ประเด็น


คือ
 ตัวชี้วัดแต่ละตัวผู้เรียนควรมีความรู้อะไรและทำอะไรได้
 ทักษะการคิด


ชิ้ น ง าน/ภาระงาน
 และแนวการจัดการ เรี ยนรู้ เพื่ อพั≤นาทักษะการคิด

ในแต่ละประเด็นจะมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันและสะท้อนคุณภาพผู้เรียน
ตามตัวชี้วัด
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/


ภาระงาน

แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒ 	เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 


		  วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยี


		  ชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะ


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์


๑.	สังเกต

	 และอธิบาย	
	 ลักษณะของ	
	 โครโมโซม

	 ที่มีหน่วย

	 พันธุกรรม	
	 หรือยีนใน	
	 นิวเคลียส 




















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เมื่อมองเซลล์ผ่าน
กล้องจุลทรรศน์จะเห็น

เส้นใยเล็ก ๆ พันกัน

อยู่ในนิวเคลียส เมื่อเกิด

การแบ่งเซลล์ เส้นใยเหล่านี้
จะขดสั้นเข้าจนมีลักษณะ

เป็นท่อนสั้น เรียกว่า
โครโมโซม 

๒.	โครโมโซมประกอบ

ด้วยดีเอ็นเอและโปรตีน 

๓.	ยีนหรือหน่วยพันธุกรรม

เป็นส่วนหนึ่งที่อยู่บนดีเอ็นเอ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 
รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก และอธิบายลักษณะ

ของโครโมโซมและนำเสนอ

ให้ผู้อื่นเข้าใจ


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น
























	 การเขียน	
แผนภาพ/

วาดภาพ/การปั้น
ดินน้ำมัน
ลักษณะ	ของ
โครโมโซม	
และนำเสนอ	
อธิบายชิ้นงาน




















๑.	ตั้งคำถามในประเด็น

ที่เกี่ยวกับลักษณะของ
โครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรม
หรือยีนในนิวเคลียส

๒.	สืบค้นข้อมูลลักษณะ

ของโครโมโซมเกี่ยวกับ

การแบ่งเซลล์ ลักษณะของ
โครโมโซมที่มีหน่วยพันธุกรรม 

หรือยีนในนิวเคลียส

๓.	รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
อภปิราย และสรปุผลการศกึษา

๔.	นำเสนอผลการศึกษา

และตั้งคำถาม

๕.	สรุปลงความเห็นเพื่อสรุป
ความรู้นำเสนอผลงาน

๖.	สรุปลงความเห็นเพื่อสรุป
ความรู้โดยนำเสนอเป็น
แผนภาพ/วาดภาพ/หรือการปั้น
ดินน้ำมัน เป็นต้น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบายความ	
	 สำคัญของ

	 สารพันธุกรรม	
	 หรือดีเอ็นเอ	
	 และกระบวนการ	
	 ถ่ายทอด	
	 ลักษณะ	
	 ทางพันธุกรรม 























๓.	อภิปรายโรค	
	 ทางพันธุกรรม	
	 ที่เกิด	จาก	
	 ความผิดปกติ	
	 ของยีนและ	
	 โครโมโซม	
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้			
	 ประโยชน์












ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เซลล์หรือสิ่งมีชีวิต 

มีสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ

ที่ควบคุมลักษณะของการ
แสดงออก

๒.	ลักษณะทางพันธุกรรม

ที่ควบคุมด้วยยีนจากพ่อและ
แม่สามารถถ่ายทอดสู่ลูกผ่าน
ทางเซลล์สืบพันธุ์และการ
ปฏิสนธิ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 
รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อธิบายลักษณะสำคัญ

ของสารพันธุกรรมหรือ

ดีเอ็นเอ และกระบวนการ
ถ่ายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรม



ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	โรคธาลัสซีเมีย ตาบอดสี 

เป็นโรคทางพันธุกรรมที่เกิด
จากความผิดปกติของยีน 

๒.	กลุ่มอาการดาวน์

เปน็ความผดิปกตขิองรา่งกาย 	
ซึ่งเกิดจากการที่มีจำนวน
โครโมโซมร่างกายเกินมา

๓.	ความรู้เกี่ยวกับโรค

ทางพันธุกรรมสามารถ

นำไปใช้ในการป้องกันโรค 
ดูแลผู้ป่วยและวางแผน
ครอบครัว


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น



























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ


















	 การเขียน
ไดอะแกรม

โครงสร้าง

ดีเอ็นเอ และ

นำเสนอผลงาน





























	 การโต้วาที

เกี่ยวกับ

การวางแผน 
ครอบครัว

เพื่อป้องกันโรค
ทางพันธุกรรม


















๑.	ตั้งคำถามให้สังเกต

ถึงลักษณะทางพันธุกรรม

ที่ควบคุมด้วยยีนจากพ่อและ
แม่ และสารพันธุกรรมหรือ

ดีเอ็นเอ และกระบวนการ
ถา่ยทอดลกัษณะทางพนัธกุรรม

๒.	วางแผน ออกแบบการศึกษา
ความสำคัญของสารพันธุกรรม
หรือดีเอ็นเอ และกระบวนการ
ถา่ยทอดลกัษณะทางพนัธกุรรม

๓.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปราย และ

สรุปผลการศึกษาความสำคัญ
ของสารพันธุกรรมหรือดีเอ็นเอ 
และกระบวนการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม

๕.	นำเสนอผลการศึกษา

ในรูปแบบไดอะแกรม

๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นให้ศึกษาเกี่ยวกับโรค
ทางพันธุกรรมที่เกิดจากความ
ผิดปกติของยีน และโครโมโซม
และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์

๒.	วางแผน ออกแบบการศึกษา
เกี่ยวกับโรคทางพันธุกรรม

ที่เกิดจากความผิดปกติของยีน

และโครโมโซม และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๓.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ และสรุปผลการ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด














๔.	สำรวจและ	
	 อธิบายความ	
	 หลากหลาย

	 ทางชีวภาพ

	 ในท้องถิ่นที่	
	 ทำให้สิ่งมีชีวิต	
	 ดำรงชวีติอยู่ได	้

	 อย่างสมดุล 













๕.	อธิบายผล

	 ของความ	
	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ

	 ที่มีต่อมนุษย์ 	
	 สัตว์ พืช และ

	 สิ่งแวดล้อม 






ผู้เรียนทำอะไรได้

สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อภิปรายโรค

ทางพันธุกรรมและนำเสนอ
ผลงานให้ผู้อื่นเข้าใจ

ผู้เรียนรู้อะไร

	 ความหลากหลาย

ทางชีวภาพที่ทำให้สิ่งมีชีวิต
อยู่อย่างสมดุล ขึ้นอยู่กับ
ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ ความหลากหลายของ
ชนิดสิ่งมีชีวิตและความ
หลากหลายทางพันธุกรรม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 
รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก และอธิบายถึง

ความหลากหลายทางชีวภาพ

ของสิ่งมีชีวิต

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	การตัดไม้ทำลายป่า

เป็นสาเหตุหนึ่งที่ทำให้เกิด

การสูญเสียความหลากหลาย

ทางชีวภาพ ซึ่งส่งผลกระทบ

ต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ 
สัตว์ พืชและสิ่งแวดล้อม

๒.	การใช้สารเคมีในการกำจัด
ศตัรพูชืและสตัวส์ง่ผลกระทบ

ต่อสิ่งมีชีวิตทั้งมนุษย์ สัตว์
และพืช ทำให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงความหลากหลาย
ทางชีวภาพและสง่ผลกระทบ













๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น













๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




















๑.	แผนภาพ

แสดงความ

หลากหลาย

ทางชีวภาพ

ในท้องถิ่น

๒.	การนำเสนอ
ข้อมูลให้ผู้อื่น
เข้าใจ













	 นำเสนอ

ข้อมูลตาม

ความถนัด ได้แก่ 

การโต้วาที/

บทบาทสมมติ/ 
ข้อมูลที่นำเสนอ

ในการโต้วาที










ศึกษาโดยการโต้วาทีเกี่ยวกับ
โรคทางพันธุกรรมที่เกิดจาก

ความผิดปกติของยีนและ
โครโมโซมและนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์



๑.	กำหนดเรื่องที่จะศึกษา 

ความหลากหลายทางชีวภาพ

ในท้องถิ่น

๒.	กำหนดวิธีการเพื่อสำรวจ
ข้อมูลจากแหล่งการเรียนรู้

ในท้องถิ่นของตน

๓.	สำรวจค้นหาและเก็บ
รวบรวมข้อมูล

๔.	สรปุอธบิายความหลากหลาย
ทางชีวภาพ

๕.	นำเสนอข้อมูลเป็นแผนภาพ







๑.	กำหนดสิ่งที่จะศึกษา

และตั้งคำถามเกี่ยวกับ

ความหลากหลายทางชีวภาพ

ที่มีต่อมนุษย์ สัตว์ พืช 

และสิ่งแวดล้อม 

๒.	กำหนดวิธีการที่จะศึกษา 

จากแหล่งข้อมูลที่หลากหลาย

๓.	ศึกษาตามวิธีการที่กำหนดไว้

๔.	เก็บรวบรวมข้อมูล 

วิเคราะห์ข้อมูล

๕.	สรุปความรู้ นำเสนอ

และอธิบายโดยการโต้วาที/

บทบาทสมมติ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


















๖.	อภิปรายผล	
	 ของ				
	 เทคโนโลยี	
	 ชีวภาพต่อ

	 การดำรงชีวิต	
	 ของมนุษย์	
	 และ

	 สิง่แวดลอ้ม




ตอ่สิง่แวดลอ้ม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 
รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อธิบายผลของ

ความหลากหลายทางชีวภาพ

ต่อสิ่งมีชีวิตและนำเสนอ
ข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจได้

ผู้เรียนรู้อะไร

	 ผลของเทคโนโลยีชีวภาพ 

มีประโยชน์ต่อมนุษย์ ทั้งด้าน
การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ
รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อภิปรายผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อมและนำเสนอ
ข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจ




















๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้


















	 แผนผัง

ความคิดและ

นำเสนอข้อมูล

เกี่ยวกับผลของ
เทคโนโลยี
ชีวภาพต่อการ
ดำรงชีวิต

ของมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม


















๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นที่จะสำรวจค้นหา

เกี่ยวกับผลของเทคโนโลยี
ชีวภาพต่อการดำรงชีวิต

ของมนุษย์และสิ่งแวดล้อม

๒.	วางแผน ออกแบบการ
สำรวจค้นหาข้อมูลเกี่ยวกับผล
ของเทคโนโลยีชีวภาพต่อการ

ดำรงชีวิตของมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม

๓.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์สรุปข้อมูลที่ได้จาก
การสำรวจค้นหา

๕.	สังเคราะห์ข้อมูลที่ได้

และสร้างความรู้

๖.	อภิปรายและลงความเห็น

จากข้อมูลที่ได้และเชื่อมโยง

ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน

๗.	จัดทำแผนผังความคิด

เกี่ยวกับผลของเทคโนโลยี
ชีวภาพต่อการดำรงชีวิต

ของมนษุยแ์ละสิง่แวดลอ้มและ

นำเสนอผลงาน




100
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑	 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 


		  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ 


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	สำรวจ

	 ระบบนิเวศ	
	 ต่าง ๆ 

	 ในท้องถิ่น	
	 และอธิบาย	
	 ความสัมพันธ์	
	 ของ

	 องค์ประกอบ	
	 ภายในระบบ	
	 นิเวศ 



















๒.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์ของ

	 การถ่ายทอด	
	 พลังงานของ

	 สิ่งมีชีวิตในรูป	
	 ของโซ่อาหาร	
	 และสายใย	
	 อาหาร 




ผู้เรียนรู้อะไร

	 ระบบนเิวศในแตล่ะทอ้ง
ประกอบดว้ยองคป์ระกอบ

ทางกายภาพและองคป์ระกอบ

ทางชีวภาพเฉพาะถิ่น ซึ่งมี
ความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อภิปรายผลของ

ระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่น

และความสัมพันธ์ของ

องค์ประกอบภายใน

ระบบนิเวศ











ผู้เรียนรู้อะไร

	 สิ่งมีชีวิตมีความสัมพันธ์
กนัโดยมกีารถา่ยทอดพลงังาน
ในรูปของโซ่อาหารและ
สายใยอาหาร

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม ศึกษา 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึก อภิปรายผลของ

ความสัมพันธ์ของการ

๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น























๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






	 เขียนและ

จัดทำระบบนิเวศ
จำลอง พร้อมทั้ง

นำเสนอข้อมูล































	 แผนภาพ

ความสัมพันธ์

ของโซ่อาหาร

และสายใย
อาหาร และนำ
เสนอข้อมูล










๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสำรวจค้นหา
ระบบนิเวศต่าง ๆ ในท้องถิ่น
และอธิบายความสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบภายในนิเวศ

๒.	วางแผน ออกแบบการ
สำรวจ และดำเนินการ

ตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมขอ้มลู บนัทกึขอ้มลู 
วเิคราะห ์และสรปุผลการสำรวจ

๔.	นำเสนอผลงานพร้อม
อธิบายเชื่อมโยงความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบทางชีวภาพ
ของระบบนิเวศในท้องถิ่น

๕.	สรุปองค์ประกอบและ

ความสัมพันธ์ของระบบนิเวศ

ด้วยการสร้างแผนภูมิ

๖.	จัดระบบนิเวศจำลองและ

นำเสนอ

๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ของการถ่ายทอด
พลังงานของสิ่งมีชีวิตในรูป

ของโซ่อาหารและสายใย

อาหารและศึกษาข้อมูล

๒.	กำหนดวิธีการศึกษา

และวิเคราะห์ความสัมพันธ์

ของการถ่ายทอดพลังงาน

ของสิ่งมีชีวิตในรูปของ

โซ่อาหารและสายใยอาหาร 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด
























๓.	อธิบาย

	 วัฏจักรน้ำ 	
	 วัฏจักร	
	 คาร์บอน 	
	 และความ	
	 สำคัญที่มีต่อ

	 ระบบนิเวศ 






















ถ่ายทอดพลังงานของ

สิ่งมีชีวิตในรูปของโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร และ

นำเสนอข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจ















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	น้ำและคาร์บอนเป็น

องค์ประกอบในสิ่งมีชีวิต

และสิ่งไม่มีชีวิต 

๒.	น้ำและคาร์บอนจะ

มีการหมุนเวียนเป็นวัฏจักร

ในระบบนิเวศ นำไปใช้
ประโยชน์

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึกและอธิบายถึง

วัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน 
และความสำคัญที่มีต่อ

ระบบนิเวศ
























๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






























	 แผนภูมิ

และรายงาน 

นำเสนอข้อมูล
วัฏจักรน้ำ

และรายงาน

การถ่ายทอด
พลังงานของ
ระบบนิเวศ








๓.	อธิบายความสัมพันธ์

ของสิ่งมีชีวิตโดยการถ่ายทอด
พลังงานในรูปของโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร

๔.	ดำเนินการศึกษาตามแผน

ที่วางไว้

๕.	สรุปประเด็นความสัมพันธ์

ของโซ่อาหารและสายใยอาหาร

โดยเขียนแผนภาพ

๖.	อธบิายเชือ่มโยงการถา่ยทอด
พลังงานที่มีในชีวิตประจำวัน

๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นที่จะศึกษาเกี่ยวกับ

วัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน 
และความสำคัญที่มีต่อ

ระบบนิเวศ

๒.	วางแผน กำหนดวิธีการ

ที่จะศึกษา สำรวจค้นหา และ
ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปราย และสรุป
ผลการศึกษาค้นคว้า

๔.	นำผลสรุปที่ได้จากการศึกษา
ค้นคว้ามาอธิบายวัฏจักรน้ำ 
และวัฏจักรคาร์บอน และความ
สำคัญที่มีต่อระบบนิเวศ

๕.	เขียนรายงานผลการศึกษา

ค้นคว้า และเขียนแผนภูมิ

วัฏจักรน้ำ วัฏจักรคาร์บอน 
และความสำคัญที่มีต่อ

ระบบนิเวศ

๖.	นำเสนอผลงาน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	อธิบายปัจจัย

	 ที่มีผลต่อการ	
	 เปลี่ยนแปลง	
	 ขนาดของ	
	 ประชากรใน	
	 ระบบนิเวศ




ผู้เรียนรู้อะไร

	 อตัราการเกดิ อตัราการตาย

อัตราการอพยพเข้า และ
อัตราการอพยพออก 

ของสิ่งมีชีวิตมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาด

ของประชากรในระบบนิเวศ	 

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึกและอธิบายปัจจัย

ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลง
ขนาดของประชากร

ในระบบนิเวศและนำเสนอ
ข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจได้


๑.	ทักษะ

การสำรวจ 
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	รายงาน

การศึกษา

ปัจจัยที่มีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลง

ขนาดของ
ประชากร

ในระบบนิเวศ

๒.	แผนภาพ
อธิบายปัจจัย

ที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลง

ขนาดของ
ประชากร


๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นการสำรวจค้นหา 
ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศ

๒.	วางแผนการสำรวจค้นหา 

และดำเนินการตามแผน

ที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึก

ข้อมูลวิเคราะห์และประเมิน

ความเชื่อมโยงปัจจัยต่าง ๆ 

ที่เปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศ

๔.	ตั้งคำถามสู่การร่วมอภิปราย

ถึงปัจจัยต่าง ๆ และสรุป

เป็นแผนภาพ

๕.	เขียนรายงานการสรุปค้นหา

และนำเสนอแผนภาพ อธิบาย
ปัจจัยที่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรในระบบนิเวศ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒	เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ


		  ท้องถิ่น ประเทศ และโลก นำความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ


		  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน


๑.	วิเคราะห์

	 สภาพปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม	
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ

	 ในท้องถิ่น 	
	 และเสนอ	
	 แนวทาง

	 ในการแก้ไข	
	 ปัญหา 
























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม

และทรัพยากรธรรมชาติ

ในท้องถิ่นเกิดจากการกระทำ

ของธรรมชาติและมนุษย์

๒.	ปัญหาสิ่งแวดล้อม

และทรัพยากรธรรมชาติ

ที่เกิดขึ้นควรมีแนวทาง

ในการดูแลและป้องกัน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึกและอธิบายและ

นำเสนอข้อมูลของ

สภาพปัญหาสิ่งแวดล้อม
ทรัพยากรธรรมชาติ

ในท้องถิ่น และเสนอ
แนวทางในการแก้ไขปัญหา






๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ


























	 นำเสนอ

แผนงาน
โครงการ

เชิงอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อม 
ทรัพยากร 
ธรรมชาติ

ในท้องถิ่น


























๑.	การสำรวจ ค้นหา

สภาพปัญหาหรือสถานการณ์

ที่เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม 
ทรัพยากรธรรมชาติในท้องถิ่น

๒.	ตั้งวัตถุประสงค์และกำหนด
เกณฑ์ในการจำแนกข้อมูล

และแยกแยะข้อมูลสภาพ
ปัญหาแต่ละกลุ่ม วิเคราะห์

หาสาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อมและทรัพยากร

ธรรมชาติในท้องถิ่น

๓.	วิเคราะห์ความสัมพันธ์

ของปัญหากับผลกระทบ

และหาแนวทางการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อมและทรัพยากร

ธรรมชาติในท้องถิ่น

๔.	นำเสนอผลการวิเคราะห์

ข้อมูลและแนวทางในการ

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรในท้องถิ่น

๕.	จัดทำและนำเสนอแผนงาน
โครงการ เชิงอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อมและทรัพยากร 
ธรรมชาติในท้องถิ่น
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบาย	
	 แนวทาง	
	 การรักษา	
	 สมดุลของ	
	 ระบบนิเวศ 























๓.	อภิปราย

	 การใช้		
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ 

	 อย่างยั่งยืน






















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ระบบนิเวศจะสมดุลได้

จะต้องมีการควบคุมจำนวน

ผู้ผลิต ผู้บริโภค ผู้สลาย
ปริมาณอินทรีย์ ให้มีปริมาณ
สดัสว่นการกระจายทีเ่หมาะสม

๒.	การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

อย่างยั่งยืน และการดูแล
รักษาสภาพแวดล้อมเป็นการ
รักษาสมดุลของระบบนิเวศ	 

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สำรวจ 

รวบรวม วิเคราะห์ แสดงผล 
บันทึกและอภิปรายผลของ
แนวทางการรักษาสมดุลของ
ระบบนเิวศ และนำเสนอขอ้มลู

ผู้เรียนรู้อะไร

	 นำทรัพยากรธรรมชาติ

มาใช้อย่างคุ้มค่าด้วยการ

ใช้ซ้ำ นำกลับมาใช้ใหม่ 

ลดการใช้ผลิตภัณฑ์

ใช้ผลิตภัณฑ์ชนิดเดิม 
ซ่อมแซมสิ่งของเครื่องใช้ 
เป็นวิธีการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สำรวจและรวบรวมข้อมูล
วิเคราะห์ การอภิปราย สรุป 
วิธีการนำทรัพยากรธรรมชาติ
มาใช้อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน
ด้วยวิธีการต่าง ๆ การ
อภิปรายการใช้ทรัพยากร
ธรรมชาติอย่างยั่งยืน






๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ















๑.	ทักษะ

การสำรวจ 

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ




















๑.	รายงาน
แนวทางการ
รักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ

๒.	การนำเสนอ

ข้อมูลเกี่ยวกับ
ปัจจัยที่มีผล

ต่อการรักษา
สมดุลระบบ
นิเวศ













	 โครงงาน

การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติ

อย่างยั่งยืน
























๑.	สำรวจตรวจสอบและ

ตั้งคำถามเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผล
ต่อสมดุลของระบบนิเวศ

๒.	จัดกระทำข้อมูลและระบุ

การใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่
สร้างความสมดุลให้ระบบนิเวศ

๓.	กำหนดประเด็นอภิปราย 

หาแนวทางการรักษาสมดุล

ของระบบนิเวศและการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน

๔.	บันทึกและนำเสนอ

องค์ความรู้เกี่ยวกับปัจจัย

ที่มีผลต่อการรักษาสมดุล

ระบบนิเวศ

๕.	รายงานแนวทางการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ

๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเดน็ในการสำรวจตรวจสอบ
เกี่ยวกับการใช้ทรัพยากร 

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน

๒.	วางแผนการสำรวจตรวจสอบ
และดำเนินการตามแผน

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูล และร่วมกัน

อภิปรายการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน

๔.	สรุปผลการอภิปราย

และบอกวิธีการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติอย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 
ดว้ยวธิกีารตา่ง ๆ ทีห่ลากหลาย

๕.	จัดทำโครงงานการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติอย่างยั่งยืน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายการใช้	
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ

	 ตามปรัชญา	
	 เศรษฐกิจ	
	 พอเพียง 





















๕. อภิปราย	
	 ปัญหา		
	 สิ่งแวดล้อม	
	 และเสนอแนะ

	 แนวทางการ	
	 แก้ปัญหา 


















ผู้เรียนรู้อะไร

	 การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

ควรคำนึงถึงปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียงบนพื้นฐานของ

ทางสายกลาง และความ

ไม่ประมาท โดยคำนึงถึง

ความพอประมาณ ความมี
เหตุผล และการเตรียมตัว

ให้พร้อมที่จะรับผลกระทบ 
และการเปลี่ยนแปลง

ที่จะเกิดขึ้น

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สืบค้น และรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ และอธิบาย 

วิธีการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

ตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกิจพอเพียง

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ปัญหาสิ่งแวดล้อม

อาจเกิดจากมลพิษทางน้ำ 
มลพิษทางเสียง มลพิษ

ทางอากาศ มลพิษทางดิน

๒.	แนวทางการแก้ปัญหา

มีหลายวิธี เริ่มจากการศึกษา

แหล่งที่มาของปัญหา 

เสาะหากระบวนการในการ

แกป้ญัหาและทุกคน

มีส่วนร่วมในการปฏิบัติ

เพื่อแก้ปัญหานั้น

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การสืบค้นข้อมูล รวบรวม
และวิเคราะห์ อภิปราย 

กำหนดแนวทางการแก้ปัญหา
สิ่งแวดล้อม


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้













๑.	ทักษะ

การสำรวจ 

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด

แก้ปัญหา














๑.	รายงาน

การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติตาม
หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ

พอเพียง

๒. นำเสนอ

ผลงานด้วย
แผนภูมิ/

สื่อ multimedia















๑.	รายงาน

โครงงาน

๒.	การนำเสนอ

ผลงาน






















๑.	สืบค้น และรวบรวมข้อมูล

เกี่ยวกับการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติตามแนวทาง

หลักปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง

๒.	วิเคราะห์วิธีการใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาติตามแนวทาง

หลักปรัชญาของเศรษฐกิจ

พอเพียง

๓.	อธิบาย สรุปและบันทึกผล
แนวทางในการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติตามหลักปรัชญา

ของเศรษฐกิจพอเพียง

๔.	บันทึกการใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติตามหลักปรัชญาของ
เศรษฐกจิพอเพยีงภายในครอบครวั

๕.	นำเสนอด้วยแผนภูมิ

หรือสื่อ multimedia

๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็น การสืบค้น สำรวจ
ค้นหาข้อมูล เกี่ยวกับปัญหา

สิ่งแวดล้อม

๒.	วางแผนการสำรวจค้นหา

และดำเนินการตามแผน

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายถึง

ที่มาของปัญหาสิ่งแวดล้อม

๔.	สรุปผลการอภิปราย

และร่วมกันวางแผน และ

เสนอแนะแนวการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อมตามข้อค้นพบ

โดยทุกคนมีส่วนร่วม

ในการปฏิบัติเพื่อแก้ปัญหานี้

๕.	จัดทำโครงงานแนวทาง

การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมและ

นำเสนอผลการทำโครงงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๖.	อภิปรายและ

	 มี	ส่วนร่วม

	 ในการดูแล	
	 และอนุรักษ์

	 สิ่งแวดล้อม

	 ในท้องถิ่น

	 อย่างยั่งยืน






ผู้เรียนรู้อะไร

	 การดูแลและอนุรักษ์

สิง่แวดลอ้มในทอ้งถิน่ใหย้ัง่ยนื
ควรได้รับความร่วมมือ

จากทุกฝ่ายและต้องเป็น

ความรับผิดชอบของทุกคน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สำรวจและ
สังเกต บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ กำหนดทางเลือก 
ประเมินทางเลือก และเลือก
ทางเลือก ปฏิบัติ

ตามแนวทางการดูแลและ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่นโดยการมีส่วนร่วม

จากทุกภาคส่วนในท้องถิ่น


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด

แก้ปัญหา

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้


๑.	รายงาน

การสำรวจ

การมีส่วนร่วม

ในการดูแล

และอนุรักษ์ 

สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น

๒.	การเผยแพร่

นำเสนอผล

การดำเนินการ
แนวทางการดูแล
และอนุรักษ์ 

สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น




๑.	ตั้งคำถาม สำรวจและสังเกต
สภาพแวดล้อมของท้องถิ่น

๒.	บันทึกข้อมูลปัญหา

สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น และ

จดัลำดบัของปญัหาสิง่แวดลอ้ม
ในท้องถิ่นตามลำดับ

ความรุนแรง

๓.	วิเคราะห์แนวทางในการดูแล
และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน

๔.	กำหนดทางเลือกในการ

แก้ปัญหาแต่ละสาเหตุ

อย่างหลากหลาย

๕.	ประเมินทางเลือก และ
เลือกทางเลือก การดูแลและ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น
อย่างยั่งยืน

๖.	ปฏิบัติตามแนวทางการดูแล

และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่นโดยการมีส่วนร่วม
ทุกฝ่ายและเผยแพร่ผลงาน

๗.จัดทำรายงานการสำรวจและ	
นำเสนอผลการปฏิบัติงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑	 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


		  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 


๑.	อธิบาย	
	 ความเร่งและ

	 ผลของแรง	
	 ลัพธ์ที่กระทำ

	 ต่อวัตถุ 



























๒.	ทดลองและ	
	 อธิบายแรง	
	 กิริยา		และ	
	 แรงปฏิกิริยา	
	 ระหว่างวัตถุ	
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้			
	 ประโยชน์ 






ผู้เรียนรู้อะไร

	 วตัถเุคลือ่นทีด่ว้ยความเรว็
ที่เปลี่ยนแปลงเป็นการ
เคลื่อนที่ด้วยความเร่ง 

เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับ
ศูนย์กระทำต่อวัตถุ วัตถุ

จะเคลื่อนที่ด้วยความเร่ง

ซึ่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การสังเกต การตั้งคำถาม 

สำรวจ บันทึกข้อมูล 

ตั้งสมมติฐาน วิเคราะห์ 

กำหนดทางเลือก ทดสอบ 
ออกแบบการทดลอง 

ตรวจสอบและนำเสนอข้อมูล







ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ทุกแรงกิริยาจะมีปฏิกิริยา

โต้ตอบด้วยขนาดของแรง

เท่ากันแต่ทิศทางตรงกันข้าม

๒.	การนำความรู้ เรื่อง แรง
กิริยา และแรงปฏิกิริยา 

ไปใช้อธิบาย เช่น การชักเย่อ 
การจุดบั้งไฟ


๑.	ทักษะ 

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น



















๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	กราฟแสดง

ความสัมพันธ์
ระหว่างความเร็ว

กับเวลา 

๒.	แผนภาพ 
ทิศทางการ
เคลื่อนที่ของ
วัตถุ เมื่อมีแรง
กระทำต่อวัตถุใน
ลักษณะต่าง ๆ

















๑.	รายงานการ
ทดลองและ
อธิบายแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ

๒. การออกแบบ
และการนำเสนอ 
หลักการเรื่อง

แรงปฏิกิริยา


๑.	สังเกตและตั้งคำถาม

เกี่ยวกับการออกแรงกระทำ

ต่อวัตถุและผลที่เกิดขึ้น

๒.	ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับ
ทิศทางการเคลื่อนที่ของวัตถุ 
เมื่อมีแรงกระทำต่อวัตถุ

ในลักษณะต่าง ๆ

๓.	วางแผนและออกแบบ

การทดลองการเคลื่อนที่ของ
วัตถุ เมื่อมีแรงกระทำต่อวัตถุ

ในลักษณะต่าง ๆ

๔.	ทดลอง รวบรวมข้อมูล

และบันทึกผล

๕.	อธิปรายผลและตรวจสอบ
ความสอดคล้องของผลการ
ทดลองกับสมมติฐานที่ตั้งไว้

๖.	นำเสนอความรู้โดยใช้

กราฟและแผนภาพ

๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่อง

ของแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ 

๒.	ตั้งสมมติฐาน

๓.	ออกแบบการทดลอง

เพื่อศึกษาแรงกิริยาและแรง
ปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ 

๔.	ทดลอง รวบรวมข้อมูล

และบนัทกึผลจดัทำเปน็รายงาน 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






















๓.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 แรงพยุงของ	
	 ของเหลว

	 ที่กระทำ

	 ต่อวัตถุ


ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองและอธิบายแรง
กิริยา และแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ การนำความรู้
เรื่องแรงกิริยา และแรง
ปฏิกิริยาไปประยุกต์ใช้
ประโยชน์ได้

 





ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	แรงพยุง คือ แรงที่
ของเหลวกระทำต่อวัตถุมีค่า
เท่ากับน้ำหนักของของเหลว
ที่มีปริมาตรเท่ากับส่วนที่จม

ของวัตถุ

๒.	ของเหลวทีม่คีวามหนาแนน่
มากจะมีแรงพยุงมาก

๓.	วัตถุที่ลอยได้ในของเหลว

จะมีความหนาแน่นน้อยกว่า	
ความหนาแน่นของของเหลว

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การสังเกต การตั้งคำถาม 
สมมติฐานการทดลองและ
อธิบายนำเสนอแรงพยุง

ของของเหลวที่กระทำ

ต่อวัตถุ




๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้















๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


ไปใช้ใน

ชีวิตประจำวัน

















	 รายงานการ
ทดลองเรื่องแรง
พยุงของ
ของเหลวที่
กระทำต่อวัตถุ






๕.	สรุปผลการทดลองและ

อธบิายความหมายของแรงกริยิา
และแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุ 
และยกตัวอย่างของแรงกิริยา
ระหว่างวัตถุในชีวิตประจำวัน

๖.	นำข้อสรุปไปใช้อธิบายแรง
ปฏิกิริยาในสถานการณ์อื่น ๆ

๗.	ออกแบบและนำเสนอ
การนำหลักการเกิดแรง
ปฏิกิริยาไปใช้ประโยชน์

๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับแรงพยุง

ของของเหลวที่กระทำต่อวัตถุ

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

๓.	ออกแบบการทดลอง

เพือ่ศกึษาแรงพยงุของของเหลว

ที่กระทำต่อวัตถุ

๔.	ทดลอง รวบรวมข้อมูล

และบันทึกผล

๕.	สรุปผลการทดลอง

และอภิปรายความสอดคล้อง
ระหว่างข้อสรุปกับสมมติฐาน

๖.	จัดทำรายงานการทดลอง
เพื่ออธิบายและนำเสนอ

เกี่ยวกับแรงพยุงของของเหลว
ที่กระทำต่อวัตถุในสถานการณ์
ต่าง ๆ

๗.	นำเสนอผลการทดลอง

อธิบายแรงพยุงของของเหลว

ที่กระทำต่อวัตถุ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒	เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ


		  สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้


		  ประโยชน์


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 ความแตกต่าง	
	 ระหว่าง

	 แรงเสียดทาน	
	 สถิตกับแรง	
	 เสียดทานจลน์	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้			
	 ประโยชน์ 






























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	แรงเสียดทานสถิตเป็น

แรงเสียดทานที่กระทำต่อ
วัตถุหยุดนิ่ง ส่วนแรงเสียด
ทานจลน์เป็นแรงเสียดทาน

ทีก่ระทำตอ่วตัถขุณะเคลือ่นที
่
๒.	การเพิ่มแรงเสียดทาน 
เช่น การออกแบบพื้นรองเท้า

เพื่อกันลื่น

๓.	การลดแรงเสียดทาน 

เช่น การใช้น้ำมันหล่อลื่น

ที่จุดหมุน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การสังเกต การตั้งคำถาม 

ตั้งสมมติฐานทดลองและ
อธิบายความแตกต่างระหว่าง
แรงเสียดทานสถิตกับ

แรงเสียดทานจลน์ 

ออกแบบการนำความรู้

เรื่องแรงเสียดทาน

ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์








๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้


























	 รายงาน

การทดลอง

และอธิบาย

ความแตกต่าง
ระหว่าง

แรงเสียดทาน
สถิตกับแรงเสยีด
ทานจลน
์

































๑.	สังเกตตำแหน่งของวัตถุ

และการเคลื่อนที่ของวัตถุ

เชื่อมโยงประสบการณ์เดิม

เกี่ยวกับแรงเสียดทาน

๒.	วิเคราะห์อภิปรายและ

ตั้งคำถามเกี่ยวกับลักษณะ

ของแรงเสียดทานที่เกิดขึ้น

๓.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

เรื่องของแรงเสียดทาน

๔.	ตั้งสมมติฐานและออกแบบ

การทดลองเพื่อเปรียบเทียบ

แรงเสียดทานสถิตและ

แรงเสียดทานจลน์และ

เขียนรายงาน

๕.	ทดลอง รวบรวมข้อมูล

และบันทึกผล

๖.	สรุปและเปรียบเทียบ

แรงเสียดทานสถิตและ

แรงเสียดทานจลน์

๗.	สืบค้นและอธิบายการใช้
ประโยชน์เรื่องแรงเสียดทาน

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

๘.	ออกแบบการนำเรื่อง

แรงเสียดทานไปใช้ในชีวิต

ประจำวัน

๙.	ดำเนินการตามแบบที่วางไว้

๑๐. รายงานการประยุกต์ใช้
ประโยชน์เรื่องแรงเสียดทาน

ในชีวิตประจำวัน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลองและ	
	 วิเคราะห์	
	 โมเมนต์ของ	
	 แรงและ

	 นำความรู้

	 ไปใช้			
	 ประโยชน์ 






















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	เมื่อมีแรงที่กระทำต่อวัตถุ
แล้วทำให้เกิดโมเมนต์ของ
แรงรอบจุดหมุน วัตถุจะ
เปลี่ยนสภาพการหมุน

๒.	การวิเคราะห์โมเมนต์ของ
แรงในสถานการณ์ต่าง ๆ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สำรวจและ
สังเกต ทดลอง บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ กำหนดทางเลือก 
ตรวจสอบ สรุปผล รายงาน 
และนำความรู้เรื่องโมเมนต์
ของแรงไปประยุกต์ใช้

ในชีวิตประจำวัน






๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๕.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น








๑.	รายงานผล
การทดลองและ

วิเคราะห์โมเมนต์
ของแรง

๒. รายงาน

การประยุกต์ใช้
ประโยชน์จาก
เรื่องโมเมนต์

ของแรง
















๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

เรื่องโมเมนต์ของแรง

๒.	ตั้งสมมติฐานโมเมนต์ของ
แรงและออกแบบการทดลอง
โมเมนต์ของแรง 

๓.	ทดลอง รวบรวมข้อมูล

และบันทึกผลการทดลอง
โมเมนต์ของแรง 

๔.	สรุปสิ่งที่มีผลต่อโมเมนต์

ของแรง

๕.	นำผลการทดลองมาสรุป

เป็นหลักการโมเมนต์

๖.	วิเคราะห์โมเมนต์ของแรง

ในสถานการณ์ต่าง ๆ

๗.	ออกแบบการนำเรื่อง
โมเมนต์ของแรงไปใช้ประโยชน์

๘.	ดำเนินการตามแบบที่วางไว้

๙.	รายงานการประยุกต์ใช้
ประโยชน์เรื่องโมเมนต์ของแรง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓. สังเกตและ	
	 อธิบาย

	 การเคลื่อนที่	
	 ของ	วัตถุ

	 ที่เป็นแนวตรง 
	 และแนวโค้ง






ผู้เรียนรู้อะไร

	 การเคลื่อนที่ของวัตถุ

มีทั้งการเคลื่อนที่ในแนวตรง 

เช่น การตกแบบเสรี และ

การเคลื่อนที่ในแนวโค้ง

เช่น การเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ของ

ลูกบาสเกตบอลในอากาศ 
การเคลื่อนที่แบบวงกลม 
ของวัตถุที่ผูกเชือก 

แล้วแกว่ง เป็นต้น

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การตั้งคำถาม สังเกต 
รวบรวมข้อมูล สรุป และ
อธิบายการเคลื่อนที่ของวัตถุ
ที่เป็นแนวตรง และแนวโค้ง


๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น	 

๓.	ทักษะ

การวิเคราะห์




๑. รายงาน

การเคลื่อนที่

ของวัตถุที่เป็น
แนวตรงและ

แนวโค้ง

๒.	แผนภาพ
แสดงการ
เคลื่อนที่ของ
วัตถุที่เป็น

แนวตรง

และแนวโค้ง






๑.	ตั้งคำถามที่นำไปสู่

การสำรวจตรวจสอบเกี่ยวกับ
การเคลื่อนที่ของวัตถุที่เป็น
แนวตรงและแนวโค้ง

๒.	ตัง้สมตฐิานจากสิง่ทีส่งัเกตได
้
๓.	วางแผนและออกแบบ

การทดลอง การเคลื่อนที่ของ
วัตถุที่เป็นแนวตรงและแนวโค้ง

๔.	ดำเนินการทดลองตามแผน

ที่วางไว้

๕.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปรายและสรุป

ผลการทดลองการเคลื่อนที่

ของวัตถุ

๖.	จัดกลุ่ม และอธิบาย

การเคลื่อนที่ของวัตถุ

เป็นแนวตรงและแนวโค้ง

ในสถานการณ์ต่าง ๆ

๗.	เขียนรายงานและนำเสนอ

แผนภาพ อธิบายการเคลื่อนที่

ของวัตถุที่เป็นแนวตรง

และแนวโค้ง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑	 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


		  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


		  สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


		  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	อธิบาย	
	 พลังงานจลน์ 	
	 พลังงานศักย์

	 โน้มถ่วง กฎ

	 การอนุรักษ์	
	 พลังงาน และ	
	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 ปริมาณเหล่านี้

	 รวมทั้ง	 

	 นำความรู้

	 ไปใช้			
	 ประโยชน์ 




















ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	การให้งานแก่วัตถุเป็นการ
ถ่ายโอนพลังงานให้วัตถุ 
พลังงานนี้เป็นพลังงานกล 

ซึ่งประกอบด้วยพลังงานศักย์
และพลงังานจลน ์เปน็พลงังาน
ของวัตถุขณะวัตถุเคลื่อนที่ 

ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
ของวัตถุเป็นพลังงานของ
วัตถุที่อยู่สูงจากพื้นโลก

๒.	กฎการอนุรักษ์พลังงาน

กล่าวว่า พลังงานร่วมของ
วัตถุไม่สูญหาย แต่สามารถ
เปลี่ยนจากรูปหนึ่งไปเป็นอีก
รูปหนึ่งได้

๓.	การนำกฎการอนุรักษ์
พลังงานไปใช้ประโยชน์

ในการอธิบายปรากฏการณ์ 
เช่น พลังงานน้ำเหนือเขื่อน 
เปลี่ยนรูปพลังงานศักย์

โน้มถ่วงเป็นพลังงานจลน์

เช่น ปั้นจั่นตอกเสาเข็ม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม วางแผน
ทดลอง/สืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์ จัดกระทำ อธิบาย 
นำเสนอ และเขียนรายงาน

๑. ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้




























	 รายงานเรื่อง 
พลังงานจลน์ 
พลังงานศักย์ 

โน้มถ่วง กฎ

การอนุรักษ์
พลังงาน รวมทั้ง 
นำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

พร้อมแผนภูมิ
แสดงความ
สมัพนัธข์อง
พลังงานต่าง ๆ






















๑.	ฝึกตั้งคำถามในสิ่งที่ต้องการ

เรียนรู้/หาคำตอบ

๒.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล

การนำความรู้เรื่องพลังงานจลน์ 
พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

กฎการอนุรักษ์พลังงาน และ

ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณ
เหล่านี้ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ และเก็บรวบรวม
ข้อมูล 

๓.	วิเคราะห์ข้อมูล จัดกระทำ
และสื่อความหมายข้อมูล 

อภิปรายผลการสืบค้น 

เชื่อมโยงความรู้ สรุปอ้างอิง
อยา่งมเีหตผุลและการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์

๔.	เขียนรายงาน และนำเสนอ

ผลการทดลองและผลการสบืคน้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด












๒.	ทดลองและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 ความต่างศักย์ 
	 กระแสไฟฟ้า 	
	 ความต้านทาน 
	 และนำความรู้

	 ไปใชป้ระโยชน ์

เกี่ยวกับพลังงานจลน์ 
พลังงานศักย์โน้มถ่วง 

กฎการอนุรักษ์พลังงานและ
ความสัมพันธ์ระหว่าง

ปริมาณเหล่านี้

ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	ความต่างศักย์ กระแส
ไฟฟ้า และความต้านทาน 

มีความสัมพันธ์กันตาม

กฎของโอห์ม 

๒.	นำกฎของโอห์มไปใช้
วิเคราะห์วงจรไฟฟ้าอย่างง่าย

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม 
วางแผนตั้งคำถาม สังเกต 
ทดลอง สืบค้นข้อมูล เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
อภิปราย สรุปและนำเสนอ
อธิบาย ความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้า ความต้านทาน 
ตามกฎของโอห์ม และการ

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 














๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น












	 รายงานผล

การทดลอง

เรือ่งความตา่ง
ศกัย ์กระแส
ไฟฟ้าและ

ความต้านทาน 

มคีวามสมัพนัธก์นั 
ตามกฎของโอหม์ 
รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 
พร้อมแผนภูมิ
แสดงความ
สมัพนัธข์อง

ความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้าและ
ความต้านทาน
อย่างชัดเจน












๑.	ฝึกตั้งคำถามในสิ่งที่ต้องการ

เรียนรู้/หาคำตอบ

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง
วางแผน ออกแบบการทดลอง

๓.	ทดลองเรื่องความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้า และความ
ต้านทาน และความสัมพันธ์
ระหว่างเรื่องเหล่านี้ 

๔.	สรุปผลและอภิปรายผล

การทดลอง

๕.	วางแผนการสืบค้น

ข้อมูลการนำความรู้เรื่อง

ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า 
และความต้านทาน และความ
สัมพันธ์ระหว่างเรื่องเหล่านี้ 
รวมทัง้นำความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
และเก็บรวบรวมข้อมูล 

๖.	วิเคราะห์ข้อมูล จัดกระทำ
และสื่อความหมายข้อมูล 

อภิปรายผลการสืบค้น 

เชื่อมโยงความรู้ สรุปอ้างอิง
อย่างมีเหตุผล

๗.	เขียนรายงาน และนำเสนอ
ผลการทดลอง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	คำนวณ	
	 พลังงาน	
	 ไฟฟ้าของ	
	 เครื่องใช้ไฟฟ้า 
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้			
	 ประโยชน์ 






















ผู้เรียนรู้อะไร 

	 การคำนวนพลังงานไฟฟ้า

ของเครื่องใช้ไฟฟ้าเป็น

ส่วนหนึ่งของการคิดค่าไฟ 
และเป็นแนวทางในการ
ประหยัดพลังงานไฟฟ้า

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม คำนวณการใช้
ไฟฟ้า วางแผนสืบค้นข้อมูล 
สังเกต เก็บรวบรวมข้อมูล 
บันทึกผล อภิปราย สรุป

และนำเสนออธิบาย

การคำนวณการใช้ไฟฟ้า

และนำความรู้ไปใช้เป็น
แนวทางในการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าในบ้าน




๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้


















๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

การคำนวณ

พลังงานไฟฟ้า
ของเครื่องใช้
ไฟฟ้าและ

นำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๒.	การนำเสนอ

ผลงาน
















๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับการคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้าและนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๒.	วางแผน ออกแบบ

การคิดค้นและดำเนินการ

ตามแผนที่วางไว้

๓.	นำความรู้ที่ได้จากการสืบค้น

มาคำนวณพลังงานไฟฟ้าของ

เครื่องใช้ไฟฟ้าและคิดค่าไฟฟ้า

๔.	สำรวจข้อมูลการใช้พลังงาน

ไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่บ้าน

๕.	การสำรวจและจัดทำรายงาน
การคำนวณ การใช้พลังงาน
ไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าที่บ้าน
มาวิเคราะห์เพื่อวางแผนเป็น
แนวทางในการประหยัด
พลังงานไฟฟ้าที่บ้าน

๖.	เขียนรายงานและนำเสนอ

ผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	สังเกตและ	
	 อภิปราย

	 การต่อวงจร	
	 ไฟฟ้าในบ้าน	
	 อย่างถูกต้อง	
	 ปลอดภัยและ	
	 ประหยัด 


























ผู้เรียนรู้อะไร 

	 การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน

ต้องออกแบบวงจร ติดตั้ง

เครื่องใช้ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า

อย่างถูกต้อง โดยต่อสวิตซ์

แบบอนุกรม ต่อเต้ารับ

แบบขนาน และเพื่อความ
ปลอดภัยต้องต่อสายดินและ
ฟิวส์ รวมทั้งต้องคำนึงถึง

การใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผนสืบค้นข้อมูล เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
อภิปราย สรุปและนำเสนอ
อธิบาย การต่อวงจรไฟฟ้า

ในบ้านอย่างถูกต้องปลอดภัย 

และประหยัด




๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




















	 แผนภูมิ

การต่อวงจร
ไฟฟ้าในบ้าน

อย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และ
ประหยัด และ

นำเสนอด้วย
วาจา




















๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสังเกต และ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับการต่อ
วงจรไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้อง
ปลอดภัยและประหยัด

๒.	วางแผน ออกแบบ 

การสังเกต สืบค้นข้อมูลและ
ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูล สรุปข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้น

๔.	นำผลที่ได้จากการสืบค้น

มาอภิปรายเชื่อมโยงความรู้

จากการสังเกต การต่อวงจร
ไฟฟ้าในบ้านอย่างถูกต้อง 
ปลอดภัย และประหยัด

๕.	เขียนแผนภูมิและนำเสนอ

การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้านอย่าง
ถูกต้อง ปลอดภัยและประหยัด
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๕.	อธิบายตัว	
	 ต้านทาน 

	 ไดโอด 	
	 ทรานซิสเตอร์ 

	 และทดลอง

	 ต่อวงจร	
	 อิเล็กทรอนิกส์	
	 เบื้องต้นที่มี	
	 ทรานซิสเตอร์ 




ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	ชิ้นส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
เช่น ตวัตา้นทานไดโอด 
ทรานซสิเตอร ์มีสมบัติ

ทางไฟฟ้าแตกต่างกัน

ตัวต้านทานทำหน้าที่จำกัด

กระแสไฟฟ้าในวงจรไดโอด

มีสมบัติให้กระแสไฟฟ้าผ่าน
ได้ทิศทางเดียว และ
ทรานซิสเตอร์ทำหน้าที่เป็น
สวิตซ์เปิด-ปิดวงจร

๒.	การประกอบวงจร

อิเล็คทรอนิกส์เบื้องต้น

ที่มีทรานซิสเตอร์ ๑ ตัว 

ทำหน้าที่เป็นสวิตซ์

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผน ทดลอง เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
อภิปราย สรุปและนำเสนอ
อธิบาย การต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

ที่มีทรานซิสเตอร์ 




๑.	ทักษะ

การตั้ง

สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






	 รายงาน

การทดลอง

เรื่องการทดลอง
ต่อวงจร

อิเล็กทรอนิกส์

เบื้องต้นที่มี
ทรานซิสเตอร
์

๑.	ตั้งคำถามในประเด็น

ที่สงสัยและศึกษาปัญหาข้อมูล 
ความรู้เกี่ยวกับการต่อวงจร
อิเล็กทรอนิกส์เบื้องต้น

ที่มีทรานซิสเตอร์ 

๒.	ตั้งสมมติฐานพร้อมข้อมูล

ความรู้ที่สนับสนุนสมมติฐาน

๓.	ตั้งคำถามนำการออกแบบ

การทดลองสืบค้นข้อมูลที่ระบุ

จุดประสงค์ ตัวแปร วัสดุ 

อุปกรณ์ ขั้นตอนการทดลอง 

แบบบันทึกผลการทดลอง 

๔.	ดำเนินการทดลอง 

๕.	วิเคราะห์ผลการทดลอง 
แยกแยะข้อมูลให้เห็น

ความสัมพันธ์ของข้อมูล

ในแต่ละองค์ประกอบแล้วนำ
ผลการวิเคราะห์มาสรุป

๖.	พิจารณาความสอดคล้อง

ระหว่างผลสรุปกับสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้และอภิปรายผล

การทดลองอย่างมีเหตุผล

๗.	เขียนรายงานผล

การทดลองและนำเสนอ

ด้วยวาจา
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 ดวงอาทิตย์ 	
	 โลก 	

	 ดวงจันทร์และ	
	 ดาวเคราะห์	
	 อื่น ๆ 	และผล	
	 ที่เกิดขึ้นต่อ

	 สิ่งแวดล้อม	
	 และสิ่งมีชีวิต

	 บนโลก 


ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ดวงอาทิตย์ โลก และ

ดวงจันทร์ อยู่เป็นระบบได้

ภายใต้แรงโน้มถ่วง

๒.	แรงโน้มถ่วงระหว่างโลก

กับดวงจันทร์ ทำให้ดวงจันทร์

โคจรรอบโลก แรงโน้มถ่วง
ระหว่างดวงอาทิตย์กับบริวาร

ทำให้บริวารเคลื่อนรอบ

ดวงอาทติยก์ลายเปน็

ระบบสรุยิะ

๓.	แรงโน้มถ่วงที่ดวงจันทร์

ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลก 

ทำให้เกิดปรากฏการณ์

น้ำขึ้นน้ำลงซึ่งส่งผลต่อ

สิง่แวดลอ้ม และสิง่มชีวีติ

บนโลก

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผน เก็บรวบรวม 

บันทึกผล อภิปราย สรุป

และนำเสนอเกี่ยวกับ

ความ	สัมพันธ์ระหว่าง	
ดวงอาทิตย์ โลก ดวงจันทร์
และดาวเคราะห์อื่น ๆ และ
ผลที่เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม	
และสิ่งมีชีวิตบนโลก 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ


	 รายงาน

การสืบค้นข้อมูล 
อธิบายความ
สัมพันธ์ระหว่าง
ดวงอาทิตย์ โลก 
ดวงจันทร์ และ
ดาวเคราะห์อื่น ๆ  
พรอ้มผลทีเ่กดิขึน้
ต่อสิ่งแวดล้อม


๑.	ตั้งคำถามเพื่อนำไปสู่

การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ระหว่างดวง
อาทิตย์ โลก ดวงจันทร์และ
ดาวเคราะห์อื่น ๆ และผลที่
เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม

๒.	วางแผน ออกแบบ

การสืบค้นข้อมูล ดำเนินการ
สืบค้นข้อมูลตามแผนที่วางไว้

๓.	วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล

และสร้างองค์ความรู้ อธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่าง ดวง
อาทิตย์ โลก ดวงจันทร์ และ
ดาวเคราะห์อื่น ๆ และผลที่
เกิดขึ้นต่อสิ่งแวดล้อม

๔.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูลอธิบายความสัมพันธ์ 

พร้อมนำเสนอข้อมูล


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑	 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน


		  ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 องค์ประกอบ	
	 ของเอกภพ 	
	 กาแล็กซี และ	
	 ระบบสุริยะ 

























๓.	ระบุตำแหน่ง

	 ของกลุ่มดาว

	 และนำความรู้

	 ไปใช้			
	 ประโยชน์




ผู้เรียนรู้อะไร

	 เอกภพประกอบด้วย

กาแล็กซีจำนวนมากมาย

นับแสนล้านแห่ง แต่ละ

กาแล็กซีประกอบด้วย
ดาวฤกษ์ที่อยู่เป็นระบบ

ด้วยแรงโน้มถ่วง กาแล็กซี

ทางช้างเผือกมีระบบสุริยะ

อยู่ที่แขนของกาแล็กซี

ด้านกลุ่มดาวนายพราน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
เอกภพ ดาวฤกษ์ กาแล็กซี 
ระบบสุริยะและตำแหน่งของ
กลุ่มดาวฤกษ์ ออกแบบ
จำลองกลุ่มดาว กาแล็กซี 
อภิปรายวิเคราะห์

ความเชื่อกับดวงดาว

ผู้เรียนรู้อะไร

	 กลุ่มดาวฤกษ์ประกอบ
ด้วยดาวฤกษ์หลายดวง

ที่ปรากฏบนขอบเขตแคบ ๆ 
และเรยีงเปน็รูปต่าง ๆ 

กบับนทรงกลมฟา้โดยดาวฤกษ์
ที่อยู่ในกลุ่มเดียวกันไม่
จำเป็นต้องอยู่ใกล้กันอย่าง

ที่ตาเห็น แต่มีตำแหน่งที่
แน่นอนบนทรงกลมฟ้า 

จึงใช้บอกทิศและเวลาได้

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
เอกภพ ดาวฤกษ์ กาแลกซี 
ระบบสุริยะและตำแหน่งของ
กลุ่มดาวฤกษ์ออกแบบ
จำลองกลุ่มดาว


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การระบุ

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้


๑.	รายงาน

การสืบค้น

และอธิบาย

องค์ประกอบ

ของเอกภพ

และกาแล็กซี

และระบบสุริยะ

๒.	แบบจำลอง

องค์ประกอบ

ของเอกภพ

กาแล็กซี

และระบบสุริยะ













๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล
เรื่อง ตำแหน่ง
ของกลุ่มดาวและ
นำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๒.	แบบจำลอง

กลุ่มดาวฤกษ์






๑.	ชมวีดิทัศน์เกี่ยวกับ

องค์ประกอบของเอกภพ 

กาแล็กซี และระบบสุริยะ

๒.	ตั้งคำถามจากการชม

วีดิทัศน์เพื่อการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับองค์ประกอบของ
เอกภพ กาแล็กซี และระบบ
สุริยะ

๓.	วางแผนและออกแบบ

การสืบค้นและดำเนินการ

ตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

สรุปเป็นองค์ความรู้เกี่ยวกับ

องค์ประกอบของเอกภพ 

กาแล็กซีและระบบสุริยะ 

จัดทำรายงานและ

สร้างแบบจำลอง



๑.	ตั้งคำถามเพื่อทบทวนความรู้ 
เกี่ยวกับความหมาย ลักษณะ 
ตำแหน่งของกลุ่มดาว 

และการใช้ประโยชน์

๒.	ระบุตำแหน่งของกลุ่มดาว

โดยดาวบนท้องฟ้ากับลักษณะ

ของกลุ่มดาวบนแผนที่ดาว

๓.	ศึกษากลุ่มดาวอื่น ๆ

๔.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูล ระบุตำแหน่งของ

กลุ่มดาว และการนำความรู้

ไปใชป้ระโยชน์ในชวีติประจำวนั

๕.	ฝึกสังเกตกลุ่มดาวที่ปรากฏ

บนท้องฟ้าเพิ่มเติมจาก

ที่ได้รู้จักแล้ว

๖.	นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒	เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ


		  ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะ


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


		  อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม


๑.	สืบค้นและ	
	 อภิปรายความ	
	 ก้าวหน้าของ	
	 เทคโนโลยี	
	 อวกาศที่ใช้	
	 สำรวจอวกาศ 	
	 วัตถุท้องฟ้า 	
	 สภาวะอากาศ 
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ 	
	 การเกษตร 

	 และการ	
	 สื่อสาร 




ผู้เรียนรู้อะไร

	 มนุษย์ใช้กล้องโทรทรรศน์
จรวด ดาวเทียม ยานอวกาศ 
สำรวจอวกาศ วัตถุท้องฟ้า 
สภาวะอากาศ ทรัพยากร

ธรรมชาติการเกษตร

และใช้ในการสื่อสาร

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 การสังเกต ตั้งคำถาม 

สำรวจตรวจสอบ สืบค้น 

สรุปและนำเสนอเกี่ยวกับ

ความก้าวหน้าของเทคโนโลยี
อวกาศ


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 รายงานเรื่อง
ความก้าวหน้า

ของเทคโนโลยี
อวกาศ โดยใช้ 
IT


๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับเทคโนโลยีอวกาศที่ใช้
สำรวจอวกาศ วัตถุท้องฟ้า 
สภาวะอากาศ ทรพัยากรธรรมชาติ 
การเกษตร และการสื่อสาร

๒.	วางแผน ออกแบบการ
สืบค้น ข้อมูล และดำเนินการ
ตามแผน

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วเิคราะหข์อ้มลูที่ไดจ้ากการสบืคน้

๔.	นำผลการวิเคราะห์มา
อภิปรายถึงความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีที่ใช้สำรวจอวกาศ 
ทรัพยากรธรรมชาติ การเกษตร 
และการสื่อสาร

๕.	สรุปผลการอภิปราย

และเขียนรายงาน

๖.	นำเสนอผลงาน	




120
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/

ทำอะไรได้


ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๘ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑	 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้


		  การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบ


		  ที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่


		  ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม


		  มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน


๑.	 ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือ

	 ตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจ

	 ตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า	
	 เรื่องที่น่าสนใจได้อย่าง		
	 ครอบคลุมและเชื่อถือได้

๒.	สร้างสมมติฐานที่สามารถ

	 ตรวจสอบได้และวางแผนการ	
	 สำรวจตรวจสอบหลาย ๆ วิธี

๓.	 เลือกเทคนิควิธีการสำรวจ

	 ตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิง	
	 คุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและ	
	 ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและ

	 เครื่องมือที่เหมาะสม

๔.	 รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูล

	 เชิงปริมาณและคุณภาพ

๕.	 วิเคราะห์และประเมินความ	
	 สอดคล้องของประจักษ์พยาน	
	 กับข้อสรุป ทั้งที่สนับสนุนหรือ	
	 ขัดแย้งกับสมมติฐาน และความ

	 ผิดปกติของข้อมูลจากการ	
	 สำรวจตรวจสอบ

๖.	 สร้างแบบจำลองหรือรูปแบบ

	 ที่อธิบายผลหรือแสดงผลของ

	 การสำรวจตรวจสอบ

๗.	สร้างคำถามที่นำไปสู่การสำรวจ	
	 ตรวจสอบ ในเรื่องที่เกี่ยวข้อง	
	 และนำความรู้ที่ได้ไปใช้ใน

	 สถานการณ์ใหม่หรืออธิบาย

	 เกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ 	
	 และผลของโครงงานหรือชิ้นงาน

	 ให้ผู้อื่นเข้าใจ

๘.	 บันทึกและอธิบายผลการสังเกต 	
	 การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้า

	 เพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ 	
	 ให้ได้ข้อมูลที่เชื่อถือได้ และ

	 ยอมรับ		การเปลี่ยนแปลง 

	 ความรู้ที่ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและ

	 ประจักษ์พยานใหม่เพิ่มเติมหรือ

	 โต้แย้งจากเดิม

๙.	 จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน 	
	 และ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด 	
	 กระบวนการ และผลของโครงงาน	
	 หรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ


นำไปแทรกในสาระที่ ๑-๗ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด



หมายเหต	ุ ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓ ไม่มีการวิเคราะห์ตัวชี้วัด ในมาตรฐาน ว ๑.๑, ว ๓.๑-๓.๒, ว ๖.๑ 

	 เพราะไม่ได้กำหนดให้เรียนในชั้นนี้




✦ การ®ัดกิ®กรรมการเรียนรŸ้เพื่อพั≤นาทัก…ะการคิด 


 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพั≤นาทักษะการคิด
 เป็นการวิเคราะห์
ต่อเนื่องจากการวิ เคราะห์ตัวชี้ วัด
 โดยวิ เคราะห์ ใน
 ๖
 ประเด็น
 คือ


ความสัมพันธ์/ความเชื่อมโยง
 ของตัวชี้วัดแต่ละตัวที่จะนำมาจัดกิจกรรม

การเรียนรู้ร่วมกันได
้ ความคิดรวบยอด
 สาระการเรียนรู
้ ทักษะการคิด


ชิน้งาน/ภาระงาน
และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้


วิทยาศาสตร์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒	 เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 


		  วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยี


		  ชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะ


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้ และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ตัง้คำถามในประเดน็
ที่เกี่ยวกับลักษณะ
โครโมโซมที่มีหน่วย
พันธุกรรมหรือยีนใน
นวิเคลยีส ลกัษณะทาง
พันธุกรรมที่ควบคุม
ยีนจากพ่อและแม่ 
สารพันธุกรรมหรือ 

ดเีอน็เอ กระบวนการ
ถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม และโรค
ทางพันธุกรรมที่เกิด
จากความผดิปกตขิอง
ยีนและโครโมโซม

๒.	ร่วมกันวางแผน
และสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับลักษณะ 
โครโมโซมที่มีหน่วย
พันธุกรรมหรือยีนใน
นิวเคลียส ลักษณะ
ทางพันธุกรรมที่
ควบคมุยนีจากพอ่และ
แม่ สารพันธุกรรม 
หรือดีเอ็นเอกระบวน
การถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม และ
โรคทางพันธุกรรมที่

สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒

๑.	สังเกตและ	
	 อธิบายลักษณะ	
	 ของโครโมโซม

	 ที่มีหน่วย

	 พันธุกรรม

	 หรือ	ยีนใน	
	 นิวเคลียส 

๒.	อธิบายความ	
	 สำคัญของสาร	
	 พันธุกรรมหรือ	
	 ดีเอ็นเอและ	
	 กระบวนการ	
	 ถ่ายทอด	
	 ลักษณะทาง	
	 พันธุกรรม 

๓.	อภิปรายโรค

	 ทางพันธุกรรม

	 ที่เกิดจากความ	
	 ผิดปกติของยีน	
	 และโครโมโซม	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์


	 โครโมโซม

ประกอบด้วย

ดีเอ็นเอและ

มียีนหรือ

หน่วยพันธุกรรม

ซึ่งอยู่บนดีเอ็นเอ

ที่ควบคุม
ลักษณะการ
แสดงออก

ทางพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิต 
สามารถถ่ายทอด
สู่ลูกผ่านทาง
เซลล์สืบพันธ์
และการปฏิสนธิ


๑.	ลักษณะ
โครโมโซมที่มี
หน่วยพันธุกรรม
หรือยีนใน
นิวเคลียส

๒.	สารพันธุกรรม
หรือดีเอ็นเอ

และกระบวนการ
ถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม

๓.	โรคทาง

พันธุกรรม

ที่เกิดจากความ

ผิดปกติของยีน

และโครโมโซม

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ


๑.	การเขียน	
ไดอะแกรม 	
โครงสร้าง

ดีเอ็นเอ

๒.	การโต้วาที	
เกี่ยวกับโรค	
ทางพันธุกรรม	
ที่เกิดจาก	
ความผิดปกติ	
ของยีนและ	
การนำความรู้	
ไปใช้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


เกดิจากความผดิปกติ
ของยนี และโครโมโซม

๓.	รวบรวมข้อมูล 
บนัทกึขอ้มลู วเิคราะห์ 
อภิปรายและสรุปผล
การศึกษา

๔.	นำเสนอผลการ
ศึกษาโดยการเขียน
ไดอะแกรม 
โครงสร้างดีเอ็นเอ

๕.	จัดโต้วาทีเกี่ยวกับ
โรคทางพันธุกรรมที่
เกิดจากความผิด
ปกติของยีนและ
การนำความรู้ไปใช้

ในชีวิตประจำวัน

๑.	ตั้งคำถาม

เพื่อกำหนดประเด็น
ที่จะศึกษาเกี่ยวกับ
ความหลากหลาย
และผลของความ
หลากหลายทาง
ชีวภาพในท้องถิ่น

และผลของ
เทคโนโลยีชีวภาพ

ต่อการดำรงชีวิต

ของมนุษย์และสัตว์

๒.	กำหนดวิธีการ

เพื่อสำรวจข้อมูล

จากแหล่งการเรียนรู้

ในท้องถิ่นของตน


สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙





















สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒

๔.	สำรวจและ	
	 อธิบายความ	
	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ

	 ในท้องถิ่น

	 ที่ทำให้สิ่งมี	
	 ชีวิต

	 ดำรงชีวิตอยู่ได้	
	 อย่างสมดุล 

๕.	อธิบายผล

	 ของความ	

































	 ความหลาก-
หลายทางชีวภาพ
ทำให้สิ่งมีชีวิต

อยู่ในระบบนิเวศ

อย่างสมดุล 

หากมีการ
เปลี่ยนแปลง
เนื่องมาจากการ
กระทำของมนุษย์
จะส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม




































๑.	ความหลาก-
หลายทางชีวภาพ

ในท้องถิ่นที่ทำให้

สิ่งมีชีวิตดำรง
ชีวิตอย่างสมดุล

๒.	ผลของความ
หลากหลาย

ทางชีวภาพที่มีต่อ
มนุษย์ สัตว์ พืช

และสิ่งแวดล้อม

๓. ผลของ
เทคโนโลยี
ชีวภาพต่อการ
ดำรงชีวิต

ของมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม


































๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔. ทักษะ

การวิเคราะห์

๕. ทักษะ

การสร้างความรู้


































๑.	การเขียน	
แผนภาพ/แผนผัง

๒.	นำเสนอข้อมูล	
ตามความถนัด 

เช่น โต้วาที 

บทบาทสมมติ 






124
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ

	 ที่มีต่อมนุษย์ 	
	 สัตว์ พืช และ	
	 สิ่งแวดล้อม 

๖.	อภิปรายผล	
	 ของเทคโนโลยี	
	 ชีวภาพต่อ	
	 การดำรงชีวิต

	 ของมนุษย์และ

	 สิ่งแวดล้อม

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙




๓.	สำรวจค้นหาและ

เก็บรวบรวมข้อมูล

๔.	วิเคราะห์ และ

สังเคราะห์ และ

สร้างความรู้

๕.	สรุปอธิบาย

ความหลากหลาย

ทางชีวภาพและ

ผลของเทคโนโลยี
ชีวภาพต่อการดำรง
ชีวิตของมนุษย์

และสัตว์

๖.	นำเสนอข้อมูล

เป็นแผนภาพ/
แผนผังและ

ตามความถนัด
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑	 เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 


		  ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ 


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	แบ่งกลุ่มให้สำรวจ
องค์ประกอบของ
ระบบนิเวศ รวบรวม
ข้อมูลที่ได้จากการ
สำรวจ และนำเสนอ

๒.	อธิบายความ
สัมพันธ์ของ

องค์ประกอบ

ทางกายภาพ และ
องค์ประกอบทาง
ชีวภาพของระบบ
นิเวศในท้องถิ่น

๓.	สรุปองค์ประกอบ
และความสัมพันธ์
ของระบบนิเวศด้วย
การเขียนแผนภูมิ

๔.	วิเคราะห์และ

อธิบายความสัมพันธ์

ของสิ่งมีชีวิต โดย
การถ่ายทอดพลังงาน
ในรูปของโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร

๕.	สรุปประเด็น

ความสัมพันธ์ของโซ่
อาหารและสายใย
อาหารโดยเขียน
แผนภาพ


สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑

๑.	สำรวจระบบ	
	 นิเวศต่าง ๆ 

	 ในท้องถิ่นและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์ของ

	 องค์ประกอบ	
	 ภายในระบบ	
	 นิเวศ 

๒.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์ของ	
	 การถ่ายทอด	
	 พลังงานของ

	 สิ่งมีชีวิตในรูป	
	 ของโซ่อาหาร	
	 และสายใย	
	 อาหาร 

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี 

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๒, ๓, 
๔, ๕, ๖, ๘, ๙


	 ระบบนิเวศ
ประกอบด้วย

สิ่งมีชีวิตหลาย
ชนิดที่มีความ
เกี่ยวข้องและ
สัมพันธ์กัน

ทั้งสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

ซึ่งสิ่งมีชีวิต

มีความสัมพันธ์
กันโดยมีการ
ถ่ายทอดพลังงาน
ในรูปของ

โซ่อาหารและ
สายใยอาหาร




























๑.	ความสัมพันธ์
ขององค์ประกอบ
ภายในระบบ
นิเวศน์

๒. ความสัมพันธ์
ของการถ่ายทอด
พลังงานของ

สิ่งมีชีวิตในรูป
ของโซ่อาหาร

และสายใยอาหาร






































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การสังเกต








































๑. การเขียน
แผนภาพ/แผนภมู
ิ
ความสัมพันธ์

ของสิ่งมีชีวิต

ในรูปของโซ่
อาหารและสายใย
อาหาร

๒. ระบบนิเวศ
จำลอง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๖.	เขียนแผนภาพ
แสดงความสัมพันธ์
ของห่วงโซ่อาหาร
และสายใยอาหาร

๗.	อธิบายเชื่อมโยง

การถ่ายทอดพลังงาน

ที่มีในชีวิตประจำวัน 

๘.	นำเสนอผลงาน
ด้วย PowerPoint

๙.	จัดทำระบบนิเวศ
จำลองที่แสดง

ความสัมพันธ์ของ
ห่วงโซ่อาหารและ
สายใยอาหาร

๑.	ศึกษาวัฏจักรน้ำ
และวัฏจักรคาร์บอน

ในระบบนิเวศ

๒.	อธิบายความ
สำคัญวัฏจักรน้ำ

และวัฏจักรคาร์บอน
ที่มีต่อระบบนิเวศ

และสรุปความสำคัญ
และประโยชน์

ของวัฏจักรน้ำ และ
วัฏจักรคาร์บอนที่มี
ผลต่อระบบนิเวศ

๓.	เขียนแผนภูมิ
วัฏจักรน้ำ วัฏจักร
คาร์บอน

๔.	แบ่งกลุ่มย่อย
ศึกษาจำนวน
ประชากรในระบบ
นิเวศแต่ละแห่ง






























สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑

๓.	อธิบายวัฏจักร	
	 น้ำ วัฏจักร	
	 คาร์บอน 	
	 และความ	
	 สำคัญที่มีต่อ	
	 ระบบนิเวศ 

๔.	อธิบายปัจจัย

	 ที่มีผลต่อการ	
	 เปลี่ยนแปลง	
	 ขนาดของ	
	 ประชากร

	 ในระบบนิเวศ






























	 ระบบนิเวศ

มีการถ่ายทอด
พลังงาน
หมุนเวียน

เป็นวัฏจักร 

และขนาดของ
ประชากรเป็น
ปัจจัยที่มี

ผลกระทบต่อ

การเปลี่ยนแปลง 
ในระบบนิเวศ






























๑. วัฏจักรน้ำ 

วัฏจักรคาร์บอน 
และความสำคัญ
ที่มีต่อระบบนิเวศ

๒. ปัจจัยที่มีผล
ต่อการ
เปลี่ยนแปลง
ขนาดของ
ประชากร






























๑. ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






























๑.	แผนภูมิ

วัฏจักรน้ำและ

คาร์บอน

๒.	แผนภูมิ

การถ่ายทอด
พลังงานของ

ระบบนิเวศ

๓.	รายงาน

การศึกษา

การเปลี่ยนแปลง
ขนาดของ
ประชากร

ในระบบนิเวศ

แต่ละแห่ง
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๕.	ศึกษาค้นคว้า 

ตั้งคำถาม วิเคราะห์
ปัจจัยต่าง ๆ ที่ทำให้
ขนาดของประชากร

มีการเปลี่ยนแปลง

๖.	ร่วมกันอภิปราย

ปัจจัยที่มีผลต่อ

การเปลี่ยนแปลง

ขนาดของประชากร

ในระบบนิเวศ

ในแต่ละด้าน คือ

	 ๑)	อัตราการเกิด 

 	 ๒)	อัตราการตาย 

 	 ๓)	การอพยพเข้า	
			   และการ		
			   อพยพออก

๗.	สรุปเป็นแผนภาพ 
การถ่ายทอดพลังงาน
ของระบบนิเวศ

แล้วนำเสนอด้วยสื่อ

ที่แสดงว่า ขนาดของ
ประชากรเป็นปัจจัย

ที่มีผลกระทบต่อ

การเปลี่ยนแปลง

ในระบบนิเวศและ

จัดทำรายงาน

ผลการศึกษา


สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑, ๒, 
๓, ๕, ๖, ๗, 

๘, ๙
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒	เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ


		  ท้องถิ่น ประเทศ และโลก นำความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ


		  และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน


๑.	แบ่งกลุ่มเป็น

กลุ่มย่อยตรวจสภาพ
ปัญหาเกีย่วกบั

สิง่แวดลอ้มและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

ในท้องถิ่น

๒.	แต่ละกลุ่ม

วิเคราะห์หาสาเหตุ
ของปัญหา ตั้งคำถาม
เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผล
ต่อสมดุลของระบบ
นิเวศกำหนดหาทาง
เลอืกในการแกป้ญัหา 
(หลากหลาย) 

๓.	เลือกทางเลือก

ในการแก้ปัญหา

ที่เหมาะสมกับ

สภาพท้องถิ่น

โดยให้ทุกภาคส่วน

ในท้องถิ่นมีส่วนร่วม 

๔.	วางแผนทำ

โครงงาน การแก้ไข
ปัญหานำเสนอ 
แผนการแก้ไขปัญหา 
การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติอย่างยั่งยืน


สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒

๑.	วิเคราะห์

	 สภาพปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม	
	 ทรัพยากร 	
	 ธรรมชาติ

	 ในท้องถิ่น 	
	 และเสนอ	
	 แนวทางในการ	
	 แก้ไขปัญหา 

๒.	อธิบาย	
	 แนวทาง

	 การรักษา	
	 สมดุลของ	
	 ระบบนิเวศ 

๓.	อภิปรายการใช้	
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ

	 อย่างยั่งยืน

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑, ๒, 
๓, ๔, ๕, ๗, 

๙, ๘ 


	 สภาพแวดลอ้ม

ที่ถูกทำลาย

โดยภัยธรรมชาติ
และมนุษย์ก่อให้
เกิดปัญหาและ

ส่งผลกระทบ

ต่อการดำรงชีวิต

ของสิ่งมีชีวิต 

การรักษาสมดุล

ของระบบนิเวศ

เป็นแนวทางหนึ่ง
ในการใช้
ทรัพยากร

ธรรมชาติ

อย่างยั่งยืน




























๑. สภาพปัญหา
สิ่งแวดล้อม

ทรัพยากร

ธรรมชาติ

ในท้องถิ่นและ
แนวทางแก้ปัญหา

๒. การใช้
ทรัพยากร

ธรรมชาติ

อย่างยั่งยืน








































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ








































	 โครงงาน

การแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม
ทรัพยากร

ธรรมชาติ

ในท้องถิ่น
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๕.	ดำเนินการ

ตามแผน บันทึก
อธิบายระบุการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ 

ที่สร้างความสมดุล

ให้ระบบนิเวศที่พบ

ในแต่ละท้องถิ่น

พร้อมเสนอแนวทาง

การแก้ปัญหา

	 ๑)	บอกวิธีการใช้	
			   ทรัพยากร

			   ธรรมชาติอย่าง	
			   ประหยัด 

			   คุ้มค่า และ

			   ยั่งยืนด้วย

			   วิธีการต่าง ๆ 	
			   ที่หลากหลาย

	 ๒)	กำหนด		
			   แนวทางการ		
			   อนุรักษ์		
			   ทรัพยากร

			   ธรรมชาติ

๖.	สรุปประเด็น
แนวทางการแกป้ญัหา
และการรักษาความ
สมดลุของระบบนเิวศ
และการใชท้รพัยากร

ธรรมชาตอิย่างคุ้มค่า 
ด้วยวิธีการตา่ง ๆ 
อยา่งยัง่ยนื

๗.	บันทึกและ

นำเสนอโครงงาน
เกี่ยวกับองค์ความรู้

เกี่ยวกับปัจจัยที่มีผล
ต่อการรักษาสมดุล
ระบบนิเวศ

๘.	จัดนิทรรศการการ
ใชท้รพัยากรธรรมชาติ
อย่างยั่งยืน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ศึกษาค้นคว้า

ข้อมูล วิเคราะห์

วิธีการใช้เกี่ยวกับ

การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติตาม
แนวทางหลักปรัชญา
พอเพียง

๒.	อภิปราย สรุป

และบันทึกผล
แนวทางในการใช้

ทรัพยากรธรรมชาติ

ตามหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง

๓.	จดัทำรายงานการใช้
ทรัพยากรธรรมชาติ

ตามหลักปรัชญา
เศรษฐกิจพอเพียง

ภายในครอบครัว

๔.	เสนอด้วยแผนภูมิ
หรือสื่อ multimedia

๕.	การสืบค้นข้อมูล

โดยการสังเกต 
รวบรวมข้อมูล 

เกี่ยวกับสิ่งแวดล้อม
ในเมือง ในชนบท 
และในท้องถิ่น 

ได้แก่มลพิษทางน้ำ 

ทางเสียง ทางดิน 

ทางอากาศ

๖.	วิเคราะห์สาเหตุ

ของปัญหาสิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น จัดลำดับ

ของปัญหาสิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่นตามลำดับ
ความรุนแรง


สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒

๔.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายการใช้	
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติตาม	
	 ปรัชญาของ	
	 เศรษฐกิจ

	 พอเพียง 

๕. อภิปราย	 

	 ปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม	 

	 และเสนอ	 

	 แนะแนวทาง

	 การแก้ปัญหา

๖. อภิปรายและ

	 มีส่วนร่วม

	 ในการดูแล

	 และอนุรักษ์

	 สิ่งแวดล้อม

	 ในท้องถิ่น

	 อย่างยั่งยืน

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


การใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาติ

ตามแนวทาง

หลักปรัชญา
เศรษฐกิจ

พอเพียงเป็น
แนวทางหนึ่ง

ในการอนุรักษ์
ทรัพยากร

ธรรมชาติ โดย
ความร่วมมือจาก
ทุกฝ่าย ในการ
ดูแลและอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม

ตลอดจน

การป้องกันและ

แก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น 

ให้มีความสมดุล
และยั่งยืน


๑. การใช้
ทรัพยากร

ธรรมชาติตาม
ปรัชญาเศรษฐกิจ
พอเพียง

๒. การมีส่วนร่วม
ในการดูแล

และอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น

อย่างยั่งยืน


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕. ทักษะ

กระบวนการคิด
แก้ปัญหา


๑.	รายงาน

การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติ

ตามหลักปรัชญา
เศรษฐกจิพอเพยีง

๒.	นำเสนอ

ผลงานด้วย
แผนภูมิ/

สื่อ multimedia

๓. รายงาน

โครงงาน

๔. การนำเสนอ

ผลงานการแก้ไข
ปญัหาสิง่แวดลอ้ม

ในท้องถิ่น และ

เผยแพร่ผลงาน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๗.	วางแผนรวมกลุ่ม
ทำโครงงานแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น

โดยใช้กระบวนการ
คิดแก้ปัญหา

๘. วิเคราะห์หา
สาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อมแต่ละ
ปัญหาให้ครอบคลุม
ต้นเหตุของปัญหา

สิง่แวดลอ้มแตล่ะดา้น

๙. กำหนดทางเลือก
และเลือกทางเลือก

ในการแก้ไขปัญหา

สิง่แวดลอ้มในทอ้งถิน่

ในแต่ละสาเหตุ

อย่างหลากหลาย

เหมาะสมกับปัญหา

๑๐. วางแผน

แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม
ในท้องถิ่นโดยการ

มีส่วนร่วมทุกฝ่าย

๑๑. สังเคราะห์วิธีการ
แก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม
สรุปข้อค้นพบจาก
การทำโครงงาน

๑๒. กำหนดแนว
ปฏิบัติการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อมตามข้อ

ค้นพบและเผยแพร่
ด้วย multimedia 
และเผยแพร่ผลงาน 

การดำเนินงานแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑	 เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


		  มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


		  ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 


๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ
เรื่องของการ

ออกแรงกระทำต่อวัตถุ
และผลที่เกิดขึ้น

๒.	ตั้งสมมติฐาน
ทิศทางการเคลื่อนที่
ของวัตถุ เมื่อมี

แรงกระทำต่อวัตถุ

ในลักษณะต่าง ๆ

๓.	ออกแบบการ
ทดลองการเคลื่อนที่
ของวัตถุ เมื่อมี

แรงกระทำต่อวัตถุ

ในลักษณะต่าง ๆ

๔.	ปฏิบัติการทดลอง 
รวบรวมข้อมูลและ

บันทึกผลการทดลอง

การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
เมือ่มแีรงกระทำตอ่วตัถุ
ในลักษณะต่าง ๆ

๕.	สรุปอภิปรายผล
และเขียนรายงาน

การทดลองการเคลือ่นที่
ของวตัถ ุเมือ่มแีรงกระทำ
ตอ่วตัถใุนลกัษณะตา่ง ๆ

๖. ตั้งคำถามเกี่ยวกับ
เรือ่งของแรงกริยิาและ
แรงปฏิกิริยาระหว่าง
วัตถุ ตั้งสมมติฐาน

เรื่องแรงกิริยาและ

แรงปฏิกิริยาระหว่าง
วัตถุ


สาระที่ ๔

แรงและ

การเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑

๑.	อธิบาย	
	 ความเร่ง	
	 และผลของ

	 แรงลัพธ์ที่ทำ

	 ต่อวัตถุ

๒. ทดลองและ	 

	 อธิบายแรง	
	 กิริยาและ

	 แรงปฏิกิริยา	 

	 ระหว่างวัตถุ	 

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๓. ทดลองและ

	 อธิบายแรง

	 พยุงของ	
	 ของเหลว

	 ที่กระทำ

	 ต่อวัตถุ 

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙




	 แรงลัพธ์

มีผลทำให้วัตถุ

มีความเร่ง

ในทิศเดียวกัน

กับแรงลัพธ์และ
ทุกแรงกิริยา

จะมีแรงปฏิกิริยา
โต้ตอบด้วยขนาด
ของแรงเท่ากันแต่
มีทิศทางตรงข้าม 
ส่วนแรงพยุง คือ 
แรงที่ของเหลว
กระทำต่อวัตถุ 
วัตถุที่ลอยได้ใน
ของเหลวจะมี
ความหนาแน่น
น้อยกว่า

ความหนาแน่น
ของเหลว






๑. ความเร่ง และ
ผลของแรงลัพธ์

ที่กระทำต่อวัตถุ

๒. แรงกิริยาและ
แรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุและ
การนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๓. แรงพยุงของ
ของเหลวที่กระทำ
ต่อวัตถุ


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕. ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้






































๑.	เขียนรายงาน
การทดลองและจัด
ทำผังมโนทัศน์ 
ทิศทางการ
เคลื่อนที่ของวัตถุ 
เมื่อมีแรงกระทำ
ต่อวัตถุในลักษณะ
ต่าง ๆ แรงกิริยา

แรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ

และแรงพยุง

ของของเหลว

ที่กระทำต่อวัตถุ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๗. ออกแบบการ
ทดลองเรื่องแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ ปฏิบัติ
การทดลองรวบรวม
ข้อมูลและบันทึกผล
การทดลอง อภิปราย 
สรุป และเขียนรายงาน
การทดลองเรื่องแรง
กิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุ

๘. ตั้งคำถามเกี่ยวกับ
แรงพยุงของของเหลว

ที่กระทำต่อวัตถุ

๙. ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลอง 
รวบรวมข้อมูลและ

บันทึกผลการทดลอง
แรงพยุงของของเหลว

ที่กระทำต่อวัตถุ 
อภิปรายผล สรุปและ
เขยีนรายงานการทดลอง

การทดลองแรงพยุง
ของของเหลวที่กระทำ
ต่อวัตถุ

๑๐.	 สรุปเป็นองค์
ความรู้ พร้อมทั้งจัดทำ
ผังมโนทัศน์ทิศทาง

การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
เมื่อมีแรงกระทำต่อ
วัตถุในลักษณะต่าง ๆ 
แรงกิริยา แรงปฏิกิริยา 
ระหว่างวัตถุและ

แรงพยุงของของเหลว
ที่กระทำต่อวัตถ
ุ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	สังเกตตำแหน่ง
ของวัตถุและการ
เคลื่อนที่

ของวัตถุเชื่อมโยง

ประสบการณ์เดิม

เกีย่วกบัแรงเสยีดทาน

๒.	วิเคราะห์ อภิปราย

และตัง้คำถามเกีย่วกบั
ลักษณะของแรง
เสียดทานที่เกิดขึ้น

๓.	ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง รวบรวม
ข้อมูล บันทึกผล 
สรปุและเขยีนรายงาน
การทดลองเรื่อง
ความแตกต่าง
ระหวา่งแรงเสยีดทาน
สถิต และแรง

เสียดทานจลน์

๔. สืบค้นและอธิบาย
การใช้ประโยชน์

เรื่องแรงเสียดทาน

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 


สาระที่ ๔

แรงและการ
เคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒

๑.	ทดลองและ

	 อธิบาย

	 ความแตกต่าง	
	 ระหว่าง

	 แรงเสียดทาน	
	 สถิตกับแรง

	 เสียดทานจลน์	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๒. ทดลองและ	 

	 วิเคราะห์	 

	 โมเมนต์

	 ของแรงและ

	 นำความรู้ไปใช้

	 ประโยชน์

๓. สังเกตและ

	 อธิบายการ

	 เคลื่อนที่ของ

	 วัตถุที่เป็น

	 แนวตรง

	 และแนวโค้ง


	 แรงเสียดทาน
สถิตเป็นแรง
เสียดทานที่
กระทำต่อวัตถุ
ขณะหยุดนิ่ง 

แรงเสยีดทานจลน์
เปน็แรงเสยีดทาน

ที่กระทำต่อวัตถุ
ขณะเคลื่อนที่ 
แรงที่กระทำต่อ
วัตถุ ทำให้เกิด
โมเมนต์ของแรง
จุดหมุนวัตถุ

จะเปลี่ยนสภาพ
การหมุน

การเคลื่อนที่

ของวัตถุมีทั้ง

การเคลื่อนที่

ในแนวตรง 

และแนวโค้ง


๑.	ความแตกต่าง

ระหว่างแรง

เสียดทานสถิต
และแรงเสียด
ทานจลน์

๒. การวิเคราะห์
โมเมนต์ของแรง
ในสถานการณ์
ต่าง ๆ และนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๓. การเคลื่อนที่
ของวัตถุ


๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒. ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๔. ทักษะการ
ทดสอบ
สมมติฐาน

๕. ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๖. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๗. ทักษะ

การวิเคราะห
์









๑.	รายงาน

การทดลอง เรื่อง
ความแตกต่าง
ระหว่าง

แรงเสยีดทานสถติ

กับแรงเสียดทาน
จลน์

๒.	รายงาน

การประยุกต์ใช้
ประโยชน์เรื่อง
โมเมนต์ของแรง
๓.	รายงานการ
ทดลองเรื่อง

การเคลื่อนที่

ของวัตถุเป็น

แนวตรงและ

แนวโค้ง
















สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒	เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ


		  สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้


		  ประโยชน์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๕. ออกแบบการ

นำความรู้เรื่อง

แรงเสียดทานไปใช้

ในชีวิตประจำวันและ
ดำเนินการตามแผน

ที่วางไว้

๖. เขียนรายงาน

การประยุกต์

ใช้ประโยชน์เรื่องแรง

ในชีวิตประจำวัน

๗. ตัง้คำถามเกีย่วกบั
เรื่องโมเมนต์ของแรง

๘. ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบทดลอง 
รวบรวมข้อมูลและ
บันทึกผลการทดลอง
โมเมนต์ของแรง

๙. สรุปสิ่งที่มีผลต่อ
โมเมนต์ของแรง

๑๐. นำผลการทดลอง
มาสรุปเป็นหลักการ
โมเมนต์

๑๑. วิเคราะห์
โมเมนต์ของแรงใน
สถานการณ์ต่าง ๆ

๑๒. ออกแบบการนำ
เรื่องโมเมนต์ของแรง
ไปใช้ประโยชน์

๑๓. ดำเนินการ

ตามแบบที่วางไว้

๑๔. รายงานการ
ประยุกต์ใช้ประโยชน์
เรื่องโมเมนต์ของแรง


สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย
ี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑๕. สังเกตและ

ตั้งคำถามที่นำไปสู่
การสำรวจตรวจสอบ
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่
ของวัตัถทุีเ่ปน็แนวตรง
และแนวโค้ง

๑๖. ตั้งสมมติฐาน 
วางแผนออกแบบ
การทดลอง ทดลอง 
รวบรวมข้อมูล 
บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปราย
และสรุปผลการ
ทดลองถึงลักษณะ
การเคลื่อนที่ของวัตถุ

๑๗. สำรวจ ค้นหา 

จัดกลุ่มและอธิบาย
การเคลื่อนที่ของวัตถุ 
ที่เป็นแนวตรง

และแนวโค้ง

ในสถานการณ์ต่าง ๆ 

๑๘. สรุป จัดทำ
รายงานและนำเสนอ 

PowerPoint เรื่อง
แรงและการเคลื่อนที่
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑	 เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


		  ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


		  สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


		  นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	ตั้งคำถามจาก
สถานการณ์สมมติ
เกี่ยวกับพลังงานจลน์ 

และพลังงานศักย์

ของวัตถุ

๒.	อภิปรายเกี่ยวกับ
พลังงานจลน์ 

พลังงานศักย์

๓.	สาธิตพลังงานจลน์
และพลังงานศักย์

๔.	อภิปรายเกี่ยวกับ
แนวทางการสืบค้น

การใช้ประโยชน์

ของพลังงานกล

๕.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับการใช้
ประโยชน์ของ

พลังงานกล

๖. จัดทำรายงาน

เรื่องพลังงานจลน์ 
พลงังานศกัย ์โนม้ถว่ง 
กฎการอนุรักษ์
พลังงาน รวมทั้นำ
ความรู้ไปใชป้ระโยชน ์
พร้อมแผนภูมิ

แสดงความสัมพันธ์
ของพลังงานต่าง ๆ 


สาระที่ ๕

พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑

๑.	อธิบาย	
	 พลังงานจลน์ 	
	 พลังงานศักย์

	 โน้มถ่วง

	 กฎการอนุรักษ์	
	 พลังงาน และ	
	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 ปริมาณเหล่านี้ 
	 รวมทั้ง

	 นำความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙






	 การใหพ้ลงังาน

แก่วัตถุเป็นการ
ถ่ายโอนพลังงาน
ให้วัตถุภายใต้
สนามโน้มถ่วง 
พลังงานรวมของ
วัตถุไม่สูญหาย

แต่สามารถ

เปลี่ยนจากรูป
หนึ่งไปเป็นรูป
หนึ่งได้ ตามกฎ
การอนุรักษ์
พลังงาน 

ซึ่งสามารถ

นำความสัมพันธ์
เหล่านี้ไปใช้
ประโยชน์ได้






๑. พลังงานจลน์

พลังงานศักย์ 
โน้มถ่วง การ
อนุรักษ์พลังงาน
และความ
สัมพันธ์ของ
ปริมาณเหล่านี้

๒. กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน

๓. การนำกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน
ไปใช้




๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้




























	 รายงาน เรื่อง
พลังจลน์ 
พลังงานศักย์ 
โน้มถ่วง กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน
รวมทั้ง

นำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ พร้อม
แผนภูมิแสดง

ความสัมพันธ์

ของพลงังานตา่ง ๆ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ตั้งคำถามอภิปราย

เกี่ยวกับการทำงาน

ของเครื่องใช้ไฟฟ้า

ต่าง ๆ ในบ้าน

๒.	ออกแบบ

ตั้งสมมติฐานปฏิบัติ
การทดลองความ
สัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้า ความ
ต้านทานและความ
ศักย์ไฟฟ้า 

บันทึกผลสรุป

๓.	จัดทำรายงาน

ผลการทดลอง

๔.	อภิปรายสรุป

ความสมัพนัธ ์V = IR

๕.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับวัสดุ

อิเล็กทรอนิกส์ 

สมบัติการใช้งาน

๖.	สืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์และ
อภิปรายเสนอ
แนวทางในการใช้
ไฟฟ้าอย่างประหยัด
และปลอดภัย 

เขียนรายงานสรุป

๗. จัดทำแบบจำลอง
การต่อวงจรไฟฟ้า

ในบา้นและนำเสนอ
ผลงาน




สาระที่ ๕

พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑

๒.	ทดลองและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่างความ	
	 ต่างศักย์ 	
	 กระแสไฟฟ้า 	
	 ความต้านทาน 	
	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

๓.	คำนวณ	
	 พลังงานไฟฟ้า	
	 ของเครื่องใช้	
	 ไฟฟ้าและนำ	
	 ความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์ 

๔.	สังเกตและ	
	 อภิปรายการ	
	 ต่อวงจรไฟฟ้า	
	 ในบ้านอย่าง	
	 ถกูตอ้ง ปลอดภยั 

	 และประหยัด 

๕.	อธิบายตัว	
	 ตา้นทานไดโอด 
	 ทรานซิสเตอร์ 	
	 และทดลอง

	 ต่อวงจร	
	 อิเล็กทรอนิกส์	
	 เบื้องต้นที่มี	
	 ทรานซิสเตอร์ 

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑ 

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


	 วงจรไฟฟ้า

กระแสไฟฟ้า 

ความต่างศักย์

และความ
ต้านทาน

มคีวามสมัพนัธก์นั
ตามกฎของโอห์ม 
การตอ่วงจรไฟฟา้

ให้เหมาะสม

ต่อการใช้งาน

และเลือกใช้
อุปกรณ์ไฟฟ้า

ที่มีคุณภาพ

ตามคุณสมบัติ

ของอุปกรณ์ 

จะช่วยให้เกิด

ความสะดวก
ปลอดภัยในการ
ใช้พลังงานไฟฟ้า



 


๑. กฎของโอมห์

๒. การคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า

๓. การต่อวงจร
ไฟฟ้าในบ้าน
อย่างถูกต้อง
ปลอดภัย

๔. ชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์
และการประกอบ

วงจรอิเล็ก

ทรอนิกส์เบื้องต้น






๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒. ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๔. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๕. ทักษะ

การวิเคราะห์

๖. ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๗. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑. ปฏิบัติการ

ทดลองความ
สัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้า
ความต้านทาน
และความศักย์
ไฟฟ้า

๒. รายงานผล

การทดลอง

ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแส
ไฟฟ้า ความ
ต้านทานและ

ความศักย์ไฟฟ้า

๓. แบบจำลอง

การต่อวงจรไฟฟ้า

ในบ้าน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑	 เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน


		  ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


		  จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สังเกตแบบจำลอง
การโคจรของ

ดวงอาทิตย์ โลก 
และดวงจันทร์

๒.	ตั้งสมมติฐาน

เกี่ยวกับสาเหตุที่
ทำให้ดวงจันทร์โคจร
รอบโลกและโลก
โคจรรอบดวงอาทิตย์

๓. ดำเนินการตรวจ
สมมติฐานจาก
อุปกรณ์ชุดสัมพันธ์
การโคจร

๔. วิเคราะห์ข้อมูล/
สรุปผลพิจารณา
ความสอดคล้อง
ระหว่างผลสรุป

กบัคำตอบทีค่าดคะเน
เกีย่วกบัความสมัพนัธ์
ระหว่างดวงอาทิตย์ 
โลก ดวงจันทร์และ

ดาวเคราะห์

๕. กำหนดเรื่องวิธี
การสืบค้นข้อมูลจาก
วีดิทัศน์/อินเทอร์เน็ต

เกีย่วกบัความสมัพนัธ์
ของตำแหน่ง

ดวงอาทิตย์และ

ดวงจันทร์ที่โคจร

รอบโลก ที่ส่งผลต่อ
ปรากฏการณ์น้ำขึ้น
นำ้ลงและผลทีเ่กดิขึน้

สาระที่ ๗

ดาราศาสตร์

และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑

๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง 	
	 ดวงอาทิตย์ 	
	 โลก ดวงจันทร์	
	 และดาวเคราะห
์
	 อื่น ๆ 	และผล	
	 ที่เกิดขึ้นต่อ

	 สิ่งแวดล้อม	
	 และสิ่งมีชีวิต

	 บนโลก

๒.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย	
	 องค์ประกอบ	
	 ของเอกภพ	
	 กาแล็กซี 	
	 และระบบ	
	 สุริยะ

๓. ระบุตำแหน่ง	
	 ของกลุ่มดาว

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 


	 เอกภพหรือ
จักรวาล

ประกอบด้วย

ดวงอาทิตย์ 

ดาวเคราะห์ 
กาแล็กซี่

ทางช้างเผือก 
และกาแลก็ซอีืน่ ๆ 
ซึ่งกาแล็กซี่

จะเป็นกลุ่ม

ของดาวฤกษ์

นับล้านดวง 

ก๊าซ และฝุ่น
ท้องฟ้า ภายใน
เอกภพจะมี

ระบบสุริยะ

ซึ่งประกอบด้วย
ดวงอาทิตย์

และวัตถุอื่น ๆ 

ที่โคจรรอบ

ดวงอาทิตย์ 

จากแรงโน้มถ่วง 
และแรงโน้มถ่วง
ระหว่าง 

ดวงอาทิตย์กับ
บริวารได้ส่งผล
ต่อสิ่งแวดล้อม 
และสิ่งมีชีวิต

บนโลก


๑. ความสัมพันธ์
ระหว่างดวง
อาทิตย์ โลก 

ดวงจันทร์ และ
ดาวเคราะห์

ที่อื่น ๆ และผลที่
เกิดขึ้นต่อสิ่ง
แวดล้อมและสิ่ง
มีชีวิตบนโลก

๒. องค์ประกอบ
ของเอกภพ
กาแล็กซี่และ
ระบบสุริยะ

๓. ตำแหน่งของ
ดวงดาว


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒. ทักษะการระบุ

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔. ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้

๕.	ทักษะ

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ






























	 แบบจำลอง
องค์ประกอบ

ของเอกภาพ

กาแล็กซี่

ระบบสุริยะ

และกลุม่ดาวฤกษ
์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


ต่อสิ่งแวดล้อมและ

สิ่งมีชีวิตบนโลก

๖.	รวบรวมขอ้มลูที่ได้
จากการสืบค้นและนำ
เสนอข้อมูลที่ได้จาก
การสืบค้นโดยใช้ IT

๗. ตั้งประเด็นคำถาม
เกีย่วกบัความสมัพนัธ์
ระหว่างโลก 

ดวงอาทิตย์และ

ดวงจันทร์และ

ดาวดวงอื่น ๆ 

๘. สืบค้นข้อมูลเรื่อง 
องค์ประกอบของ

ระบบสุริยะ กาแล็กซี
และเอกภาพ

จากโปรแกรม Solar 
system.com หรือ 
Stellarium จาก
www.lesaproject.com 
หรือแผนภาพและ

อินเทอร์เน็ตอื่น ๆ 

๙. รวบรวมข้อมูล 
เชื่อมโยงความรู้ใหม่

กับความรู้เดิม

๑๐. วิเคราะห์และ
สรุปเป็นองค์ความรู้
ได้ว่า ระบบสุริยะ
เป็นส่วนหนึ่งของ
กาแลก็ซ ีและกาแลก็ซี
เปน็สว่นหนึง่ของเอกภพ

๑๒. เขียนผัง กราฟิก 
แสดงองค์ประกอบ
ของเอกภาพกาแล็กซี
และระบบสุริยะ

๑๓. นำเสนอผลงาน
ด้วยวาจาปฏิบัติ
กิจกรรมต่อภาพ































































สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย
ี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


และสงัเกตรปูลกัษณะ
ของกลุม่ดาวทีส่งัเกตได้

๑๔. ตั้งประเด็น
คำถามเกี่ยวกับ

กลุ่มดาวจากการ
ปฏิบัติกิจกรรม 

มีลักษณะอย่างไร 

ขึ้นและตกทางทิศใด 

มีประโยชน์อย่างไร

ต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก

๑๕. ปฏิบัติกิจกรรม
สังเกตท้องฟ้าจริง 
บันทึกตำแหน่งและ
ลักษณะกลุ่มดาว

บนท้องฟ้า แล้วระบุ
กับลักษณะที่เคย
รู้มาก่อน

๑๖. เปรียบเทียบ
กลุ่มดาวที่สังเกตจริง
กับแผนที่ดาว

๑๗. ศึกษาลักษณะ
และการขึ้น-ตกของ
กลุ่มดาวที่นำไปใช้
ประโยชน์ในดา้นตา่ง ๆ 
เช่น กลุ่มดาวที่ใช้

ในการบอกทิศ 

กลุ่มดาวจักราศี ฯลฯ 
โดยใชแ้ผนทีด่าว 

หรอื โปรแกรม 
Stellarium จาก
www.lesaproject.com

๑๘. เชื่อมโยงความรู้
เดิมกับความรู้ใหม่

๑๙. ออกแบบจำลอง
การประดิษฐ์กลุ่มดาว 
ตามจินตนาการ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒	เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ


		  ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะ


		  หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


		  อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม


๑.	ศึกษาข่าวเกี่ยวกับ
ความก้าวหน้าของ
เทคโนโลยีอวกาศ
จากแหลง่เรยีนรูต้า่ง ๆ 

เช่น หนังสือพิมพ์ 

วารสาร ฯลฯ 

๒.	วิเคราะห์ข่าวตาม
ประเด็นที่กำหนด

๓.	ตั้งประเด็น

คำถามเพื่อเชื่อมโยง
ไปสู่การใช้
กล้องโทรทรรศน์ 

เช่น ถ้าเราอยู่บนโลก 

แต่ต้องการศึกษา
ดวงดาวหรือวัตถุ

บนท้องฟ้า ควรใช้
ทัศนูปกรณ์ชนิดใด

๔.	ปฏิบัติกิจกรรม

ใช้กล้องโทรทรรศน์

อย่างง่ายส่องดูวัตถุ

ระยะไกล โดยให้ตั้ง
สมมติฐานลักษณะ

ภาพที่ปรากฏก่อน

และหลังการส่อง
กล้องโทรทรรศน์

๕.	สรุปองค์ความรู้ 

เกี่ยวกับส่วน
ประกอบ/หลักการ/

สาระที่ ๗

ดาราศาสตร์

และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒

๑.	สืบค้นและ	
	 อภิปรายความ	
	 ก้าวหน้าของ	
	 เทคโนโลยี	
	 อวกาศที่ใช้

	 สำรวจอวกาศ 	
	 วัตถุท้องฟ้า 	
	 สภาวะอากาศ 	
	 ทรัพยากร

	 ธรรมชาติ 	
	 การเกษตร 

	 และการ	
	 สื่อสาร 

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ

เทคโนโลย
ี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙






	 กล้อง

โทรทรรศน์ 

จรวด ดาวเทียม 
และยานอวกาศ 

เป็นความ
ก้าวหน้าของ
เทคโนโลยี
อวกาศที่มนุษย์

นำมาใช้
ประโยชน์

ในการสำรวจ 
วัตถุท้องฟ้า 
สภาวะอากาศ 
ทรัพยากร

ธรรมชาติ

การเกษตร และ

การสื่อสาร




มนุษย์ใช้กล้อง

โทรทรรศน์ 

จรวด ดาวเทียม 
ยานอวกาศ 

สำรวจอวกาศ 

วัตถุท้องฟ้า 

สภาวะอากาศ 

ทรัพยากร

ธรรมชาติ 

การเกษตรและ

ใช้ในการสื่อสาร




๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


รายงานเรื่อง
ความก้าวหน้า
ของเทคโนโลยี
อวกาศ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


ภาพที่ปรากฏใน
กล้องโทรทรรศน์

๖.	ตั้งประเด็นคำถาม 
“ถ้ามนุษย์ต้องการ

สำรวจสภาวะอากาศ 
หรอืสิง่ตา่ง ๆ นอกโลก 
น่าจะใช้ยานพาหนะ
ชนิดใดบ้าง และ

ยานพาหนะดังกล่าว
มีหลักการเคลื่อนที่
อย่างไร

๗.	ปฏิบัติกิจกรรม

การเคลื่อนที่ของ

ลูกโป่งเพื่อเชี่อมโยง
การเรียนรู้กับการใช้
จรวด ดาวเทียมและ

ยานอวกาศ 

๘.	สรุป/อภิปราย

ผลการศึกษา

๙.	ชมวีดิทัศน์

การเดินทางสู่อวกาศ

ของมนุษย์ โดยจรวด 
ยานขนส่งอวกาศ 

๑๐. สืบค้นข้อมูล

เกีย่วกบัความกา้วหนา้


ของเทคโนโลยี
อวกาศ โดยกำหนด
เรื่องและประเด็น

การสบืคน้จำแนก
เปน็กลุม่ โดยการ

จับสลากเลือกหัวข้อ
และเขียนรายงาน

๑๑. นำเสนอผล

โดยใช้ IT /จัดป้าย
นิเทศ/นิทรรศการ






ชั้นมัธยมศึกษาปีที่
๔-๖

✦
การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด


✦
การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






✦ การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด


	 การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด	 เป็นการนำตัวชี้วัด	
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร	์ ชั้นมัธยมศึกษาปีที	่ ๔-๖	 จาก	 ๘	 สาระ		
๑๗	 มาตรฐาน	 จำนวน	 ๖๗	 ตัวชี้วัด	 มาวิเคราะห์รายตัวชี้วัดใน	 ๔	 ประเด็น		
คือ	 ตัวชี้วัดแต่ละตัวผู้เรียนควรมีความรู้อะไรและทำอะไรได้	 ทักษะการคิด		
ชิ้ น ง าน/ภาระงาน	 และแนวการจัดการ เรี ยนรู้ เพื่ อพัฒนาทักษะการคิด	
ในแตล่ะประเดน็จะมีความสัมพันธ์เชื่อมโยงกันและสะท้อนคุณภาพผู้เรียน
ตามตัวชี้วัด	
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์




ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/


ภาระงาน

แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑ 		เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ


			   	ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 


				   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล


				   สิ่งมีชีวิต


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 การรักษา	
	 ดุลยภาพ

	 ของเซลล์

	 ของสิ่งมีชีวิต






































ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	สารต่าง ๆ เคลื่อนที่

ผ่านเข้าและออกจากเซลล์
ตลอดเวลา เซลล์จึงต้องมี
การรักษาดุลยภาพ เพื่อให้
ร่างกายของสิ่งมีชีวิต

ดำรงชีวิตได้ตามปกติ

๒.	เซลล์มีการลำเลียงสาร

ผ่านเซลล์โดยวิธีการแพร่ 

การออสโมซิส การลำเลียง

แบบฟาซิลิเทต การลำเลียง

แบบใช้พลังงาน และ

การลำเลียงสารขนาดใหญ่

๓.	สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว

มีการลำเลียงสารเกิดขึ้น

ภายในเซลล์เพียงหนึ่งเซลล์ 

แต่สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ต้อง
อาศัยการทำงานประสานกัน
ของเซลล์จำนวนมาก

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สร้าง
สมมติฐาน ค้นคว้า ทดลอง 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 

แปลความ ลงความเห็น 

สรุปผล และอธิบายการ
รักษาดุลยภาพของเซลล์ของ
สิ่งมีชีวิตและนำเสนอผลการ
สำรวจเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้


๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




























๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง 

เรื่องการรักษา
ดุลยภาพ

ของเซลล์

ของสิ่งมีชีวิต

๒. รายงาน

การทดลอง


































๑.	กำหนดประเด็นเพื่อการ
สังเกตเกี่ยวกับการรักษา
ดุลยภาพของเซลล์ของ

สิ่งมีชีวิต

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

เกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพ

ของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต

๓.	สำรวจค้นหา และรวบรวม
ขอ้มลูเพือ่วางแผนการออกแบบ 
การทดลอง

๔.	ออกแบบการทดลอง

การรักษาดุลยภาพของเซลล์

ของสิ่งมีชีวิต

๕.	ดำเนินการทดลองตามแผน

ที่วางไว้

๖.	อภิปรายสรุปผลการทดลอง

โดยพิจารณาความสอดคล้อง

กับสมมติฐานที่ตั้งไว้ 

และเขียนรายงานการทดลอง

เพื่ออธิบายการรักษาดุลยภาพ
ของเซลล์ของสิ่งมีชีวิต

๗.	ใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้คิด

เชื่อมโยงความรู้ที่ได้รับกับ

สถานการณ์ใหม่
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลองและ	
	 อธิบายกลไก

	 การรักษา	
	 ดุลยภาพ

	 ของน้ำในพืช 

































๓.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย	
	 กลไกการ	
	 ควบคุม	
	 ดุลยภาพ

	 ของน้ำ แร่ธาตุ 
	 และอุณหภูมิ	
	 ของมนุษย์	
	 และสัตว์อื่น ๆ 
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์






ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	พืชมีกลไกการรักษา
ดุลยภาพของน้ำ โดยมีการ
ควบคุมสมดุลระหว่าง

การคายน้ำผ่านปากใบ

และการดูดน้ำที่ราก

๒.	การเปิดปิดของปากใบ

เป็นการควบคุมอัตรา

การคายน้ำของพืช ซึ่งช่วย

ในการรักษาดุลยภาพของน้ำ
ภายในพืชให้มีความชุ่มชื้น

ในระดับที่พอเหมาะ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต ตั้งคำถาม สร้าง
สมมติฐาน ค้นคว้า ทดลอง 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แปลความ ลงความเห็นสรุป
ผลและอธิบายกลไกการ
รักษาดุลยภาพของน้ำในพืช

และนำเสนอผลการศึกษา

ให้ผู้อื่นเข้าใจ

ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	ไตเป็นอวัยวะสำคัญ

ในการรักษาดุลยภาพของน้ำ

และสารต่าง ๆ ในร่างกาย 

ซึ่งมีโครงสร้างและการทำงาน
ร่วมกับอวัยวะอื่น

๒.	ภายในไตมีหน่วยไต
ของเหลวที่ผ่านเข้าสู่หน่วยไต
ส่วนหนึ่งจะถูกดูดซึมกลับสู่
หลอดเลือด ส่วนที่ไม่ถูก

ดูดซึมกลับจะผ่านไปยัง

ท่อปัสสาวะ 


๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น





















๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้












๑. ปฏิบัติการ

ทดลองกลไก

การรักษา
ดุลยภาพ

ของน้ำในพืช

๒.	รายงาน

การทดลองและ

นำเสนอผลงาน
กลไกการรักษา

ดุลยภาพ

ของน้ำในพืช





















๑. รายงาน เรื่อง 
กลไกการควบคุม
ดุลยภาพของน้ำ 
แร่ธาตุ และ
อุณหภูมิของ
มนุษย์และสัตว์

๒. การนำเสนอ

ผลงาน














๑.	กำหนดประเด็นที่จะสังเกต

เกี่ยวกับกลไกการรักษา
ดลุยภาพของเซลลข์องสิง่มชีวีติ

๒.	ตั้งคำถามจากประเด็น

ที่สังเกต

๓.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

เรื่องกลไกการรักษาดุลยภาพ

ของเซลล์สิ่งมีชีวิต

๔.	วางแผนและออกแบบ

การทดลอง

๕.	ดำเนินการทดลองตามแผน

ที่วางไว้

๖.	เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึก
ข้อมูล วิเคราะห์ อภิปราย 

สรุปผลการทดลอง

๗.	ใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้คิด

เชื่อมโยงความรู้ที่ได้รับกับ
สถานการณ์ใหม่

๘.	รายงานการทดลองและ

นำเสนอผลงาน อธิบายกลไก
การรักษาดุลยภาพของน้ำในพืช

๑.	ตั้งคำถามเพื่อการสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับกลไกการ
ควบคมุดลุยภาพของนำ้ แรธ่าต ุ
และอุณหภูมิของพืชและสัตว์

๒.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล
จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ เช่น 
ห้องสมุด Internet ผู้รู้ ฯลฯ

๓.	รวบรวม บันทึกข้อมูลที่ได้

จากการสืบค้น

๔.	ร่วมกันอภิปรายและสรุปผล

จากการอภิปรายเพื่ออธิบาย
กลไกการควบคุม ดุลยภาพ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด































































๓.	ยูเรีย โซเดียมไอออน 

และคลอไรด์ไอออนเป็นของ
เสียจากกระบวนการ

เมแทบอลิซึม จะถูกขับออก
จากไตไปพร้อมกับปัสสาวะ

๔.	อะมีบาและพารามีเซียม

เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวที่มี
โครงสรา้งภายในเซลลท์ีเ่รยีกวา่ 
คอนแทร็กไทล์แวคิวโอล

ในการกำจัดน้ำและของเสีย
ออกจากเซลล์ 

๕.	ปลาน้ำจืดมีเซลล์บริเวณ
เหงือกที่น้ำเข้าสู่ร่างกายได้

โดยการออสโมซิส ส่วนปลา

น้ำเค็มป้องกันการสูญเสียน้ำ
ออกจากรา่งกายโดยมผีวิหนงั
และเกล็ดที่ป้องกันไม่ให้

แร่ธาตุจากน้ำทะเลซึมเข้าสู่
ร่างกาย และที่บริเวณเหงือก
มีกลุ่มเซลล์ซึ่งขับแร่ธาตุ

ส่วนเกินออกโดยวิธีการ

ลำเลียงแบบใช้พลังงาน

๖.	มนุษย์มีกลไกในการ
ควบคุมอุณหภูมิของร่างกาย

ให้อยู่ในสภาวะที่เหมาะสม 

โดยศูนย์ควบคุมอุณหภูมิจะ
อยู่ที่สมองส่วนไฮโพทาลามัส

๗.	สัตว์เลือดอุ่นสามารถ
รักษาอุณหภูมิของร่างกาย 
ให้เกือบคงที่ได้ในสภาวะ
แวดล้อมต่าง ๆ ส่วนสัตว์
เลือดเย็น อุณหภูมิร่างกาย
จะแปรผันตามอุณหภูมิ

ของสิ่งแวดล้อม




























































































































ของน้ำแร่ธาตุและอุณหภูมิของ
มนุษย์และสัตว์

๖.	ใช้คำถามกระตุ้นเพื่อให้คิด

เชื่อมโยงโดยนำความรู้ที่ได้รับ

ไปใช้ให้เกิดประโยชน์

ในชีวิตประจำวัน

๗.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูลอธิบายและการควบคุม
ดุลยภาพของน้ำ แร่ธาตุ และ
อุณหภูมิของมนุษย์และสัตว์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






















๔.	อธิบาย

	 เกี่ยวกับ	
	 ระบบ		
	 ภูมิคุ้มกัน	
	 ของร่างกาย

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ในการ	
	 ดูแลรักษา	
	 สุขภาพ


ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ตั้ง

สมมติฐาน ค้นคว้า ทดลอง 

รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 

แปลความ ลงความเห็น 

สรุปผล และอธิบายกลไก
การควบคุมดุลยภาพของน้ำ 
แร่ธาตุ และอุณหภูมิของ
มนุษย์และสัตว์อื่น ๆ 

และนำความรู้ไปใช้

ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	ผิวหนัง เซลล์เม็ดเลือด
ขาวและระบบน้ำเหลือง

เป็นส่วนสำคัญของร่างกาย
มนุษย์ที่ทำหน้าที่เป็น
ภูมิคุ้มกันป้องกันและทำลาย
เชื้อโรคและสิ่งแปลกปลอมที่
เข้าสู่ร่างกาย

๒.	การดูแลสุขอนามัยที่ดี 

และการได้รับวัคซีนในการ
ป้องกันโรคต่าง ๆ ครบตาม
กำหนด จะช่วยเสริมสร้าง
ภูมิคุ้มกันและรักษาภูมิคุ้มกัน
ของร่างกายได้

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม 

คาดการณ์สิ่งที่ค้นคว้า 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แปลความ ลงความเห็น สรุป
ผลและอธิบายเกี่ยวกับระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายและนำ
ความรู้ไปใช้ในการดูแลรักษา
สุขภาพและนำเสนอข้อมูล

ให้ผู้อื่นเข้าใจ
























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้


























๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล
เรื่องระบบ
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกายและ
แนวทางในการ
ดูแลรักษา

๒.	ผังมโนทัศน์

๓. นำเสนอ

ผลงาน






















๑.	กำหนดศึกษาระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายมนุษย์

๒.	กำหนดวธิกีารการสบืคน้ขอ้มลู

๓.	สืบค้นข้อมูลโดยศึกษาจาก
ชุดเอกสารการสอนที่เตรียมไว้

๔.	รวบรวมขอ้มลูเกีย่วกบัระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายมนุษย์

๕.	เขียนรายงานและนำเสนอ
ข้อมูลที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล

๖.	ใช้คำถามนำในสถานการณ์
ใหม่ที่ใกล้เคียงกันและให้

ตอบคำถาม

๗.	สรุปองค์ความรู้ โดยจัดทำ
ผังมโนทัศน์

๘.	นำความรู้ที่ได้ไปใช้ในการ

ดูแลรักษาสุขภาพ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๑.	อธิบาย	
	 กระบวนการ

	 ถ่ายทอด

	 สารพันธุกรรม 
	 การแปรผัน

	 ทางพันธุกรรม 
	 มิวเทชัน และ	
	 การเกิดความ	
	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ
































ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	สิ่งมีชีวิตมีการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจาก
พ่อแม่มาสู่รุ่นลูกหลานได้ 

ซึ่งสังเกตได้จากลักษณะ

ที่ปรากฏ

๒.	ดีเอ็นเอเป็นนิวคลีโอไทด์

สายยาวสองสายพันกันเป็น
เกลียวคู่วนขวาแต่ละสาย
ประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์
นับล้านหน่วย ซึ่งมีโครงสร้าง
ประกอบด้วยน้ำตาลเพนโทส 
ไนโตรเจนเบส สี่ชนิดและ

หมู่ฟอสเฟต โดยที่ลำดับเบส
ของนิวคลีโอไทด์จะมีข้อมูล
ทางพันธุกรรมบันทึกอยู่

๓.	มิวเทชันเป็นการ
เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม

ในระดับยีนหรือโครโมโซม 

ซึ่งเป็นผลมาจาก

การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นกับ

ดีเอ็นเอ โดยมิวเทชันที่เกิด

ในเซลล์สืบพันธุ์สามารถ

ถ่ายทอดไปสู่รุ่นลูกและ
หลานได้


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




































	 เขียนพงศาวลี
การถ่ายทอด
ลักษณะทาง

พันธุกรรม












































๑.	ตั้งคำถามในประเด็น

ทีเ่กีย่วกบักระบวนการถา่ยทอด
ทางพันธุกรรมให้สังเกตและ
สำรวจค้นหา

๒.	วางแผน ออกแบบการ
สำรวจค้นหาและดำเนินการ
ตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึก 
วิเคราะห์ อภิปราย และสรุป
ผลการสืบค้นข้อมูล

๔.	นำเสนอและอภิปรายข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้นข้อมูล

๕.	ตั้งคำถามจากกรณี

ที่เหมือนกันหรือคล้ายคลึงกัน

ให้ตอบคำถามโดยใช้

ความรู้ที่ได้รับมา

๖.	สรุปความรู้และนำเสนอ
ข้อมูลโดยใช้พงศาวลี

การถา่ยทอดลกัษณะทาง

พนัธกุรรม












สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒		เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 


				   วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยี


				   ชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะ


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


				   ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด




































๒.	สืบค้นข้อมูล	
	 และอภิปราย	
	 ผลของ	
	 เทคโนโลยี	
	 ชีวภาพที่มีต่อ	
	 มนุษย์และ

	 สิ่งแวดล้อม

	 และนำความรู้

	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์ 


๔.	การแปรผันทางพันธุกรรม

ทำให้สิ่งมีชีวิตที่เกิดใหม่

มีลักษณะที่แตกต่างกัน

หลากหลายชนิดก่อให้เกิด
เป็นความหลากหลาย

ทางชีวภาพ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม

คาดการณ์สิ่งที่พบ ค้นคว้า 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
ลงความเห็น สรุปผล และ
อธบิาย กระบวนการถา่ยทอด
สารพันธุกรรม การแปรผัน
ทางพันธุกรรม มิวเทชัน และ
การเกิดความหลากหลาย

ทางชีวภาพและนำเสนอ
ข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจ

ผู้เรียนรู้อะไร

	 เทคโนโลยีชีวภาพ

ด้านพันธุวิศวกรรมการโคลน 
และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

มาใช้ในการพัฒนาให้เกิด

ความก้าวหน้าในด้านต่าง ๆ 

มากขึ้นแต่ส่งผลกระทบ

ทั้งทางด้านที่เป็นประโยชน์

และโทษต่อสิ่งแวดล้อม 

เศรษฐกิจ และสังคม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ค้นคว้า 

รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แปลความ ลงความเห็น 

สรุปผล และอภิปรายผล

ของเทคโนโลยีชีวภาพที่มี




































๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้




































	 การนำเสนอ

ข้อมูลตาม

ความถนัด เช่น 
การโต้วาที

ในเรื่องหัวข้อ

“เทคโนโลยี

ทางชีวภาพที่มี
ต่อมนุษย์และ

สิ่งแวดล้อม”/

ป้ายนิเทศ/

สื่อ ICT เป็นต้น




































๑.	กำหนดประเด็นให้สืบค้น
ข้อมูลสาเหตุและผลของ
เทคโนโลยีทางชีวภาพที่มีต่อ
มนุษย์และสิ่งแวดล้อมจาก

แหลง่เรยีนรูต้า่ง ๆ เชน่ หอ้งสมดุ 
Internet ฯลฯ และตั้งคำถาม

๒.	วางแผนและกำหนดวิธีการ
ศึกษา

๓.	รวบรวมขอ้มลูตามที่ไดค้น้หา

๔.	การวิเคราะห์ข้อมูล

๕.	นำเสนอข้อมูลที่ได้จากการ
สืบค้นและอภิปรายให้เห็นถึง

ผลกระทบทั้งด้านประโยชน์

และโทษต่อสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ และสังคม

๖.	สรุปความรู้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด










๓.	สืบค้นข้อมูล

	 และอภิปราย	
	 ผลของความ

	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ

	 ที่มีต่อมนุษย์	
	 และสิง่แวดลอ้ม 
































ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม
และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์
และการนำเสนอความรู้

ให้ผู้อื่นเข้าใจได้

ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	โลกมีความหลากหลาย

ของระบบนิเวศซึ่งมีสิ่งมีชีวิต
อาศัยอยู่มากมายหลาย
สปีชีส์ สิ่งมีชีวิตสปีชีส์
เดียวกันก็ยังมีความหลาก
หลายทางพันธุกรรม

๒.	ความหลากหลายทาง
ชีวภาพส่งผลทำให้มนุษย์ 
และสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ มีความ
ต้องการปัจจัยต่าง ๆ ในการ
ดำรงชีวิตแตกต่างกันซึ่งจะ
ช่วยรักษาสมดุลของระบบ
นิเวศบนโลก

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ค้นคว้า 
รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แปลความ ลงความเห็น 

สรุปผล และอภิปรายผล

ของความหลากหลาย

ทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม 










๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






































	 ผังมโนทัศน์

ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต








































๗.	ให้หัวข้อในการโต้วาที

๘.	นำความรู้ที่ได้ไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์



๑.	ร่วมกันกำหนดเรื่องที่จะ
สำรวจค้นหาและตั้งคำถาม

ในประเด็นที่เกี่ยวกับผลของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ

ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม

๒.	วางแผน ออกแบบ วิธีการ
สำรวจ ค้นหา เช่น ศึกษาจาก
แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น วีดิทัศน์ 
Internet ฯลฯ

๓.	เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึก
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
อภิปราย และสรุปผล

การสำรวจค้นหา

๔.	นำเสนอข้อมูลและอภิปราย

ผลของความหลากหลาย

ทางชีวภาพที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม

๕.	สรุปเป็นองค์ความรู้ 

โดยจัดทำผังมโนทัศน์

๖.	นำความรู้ไปใช้ให้เกิด
ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	อธิบาย	
	 กระบวนการ

	 คัดเลือกตาม	
	 ธรรมชาติ 	
	 และผลของ	
	 การคัดเลือก	
	 ตามธรรมชาติ	
	 ต่อความ

	 หลากหลาย	
	 ของสิ่งมีชีวิต


ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	สิ่งมีชีวิตแต่ละสปีชีส์

จะมีความหลากหลาย

ที่แตกต่างกัน สิ่งมีชีวิตใน
สปีชีส์เดียวกันจะผสมพันธุ์
และสืบลูกหลานต่อไปได้

๒.	การคัดเลือกตามธรรมชาติ

จะส่งผลทำให้ลักษณะ

พันธุกรรมของประชากร

ในกลุ่มย่อยแต่ละกลุ่ม

แตกต่างกันไปจนกลายเป็น
สปีชีส์ใหม่ทำให้เกิดเป็น
ความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวิต 

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกต ตั้งคำถาม ค้นคว้า

รวบรวม จัดกระทำ วิเคราะห์ 
แปลความ ลงความเห็น 

สรุปผล และอธิบาย
กระบวนการคัดเลือกตาม
ธรรมชาติต่อความ

หลากหลายของสิ่งมีชีวิตและ
นำเสนอข้อมูลให้ผู้อื่นเข้าใจ




๑.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 แผนภาพ/
แผนผังความคิด
และนำเสนอ
ข้อมูล


๑.	กำหนดประเด็นที่จะศึกษา

และตั้งคำถามเกี่ยวกับ
กระบวนการคัดเลือก

ตามธรรมชาติ และผลของ

การคัดเลือกตามธรรมชาติ

ต่อความหลากหลายของ

สิ่งมีชีวิต

๒.	วางแผนเพื่อกำหนดวิธี

ที่จะศึกษา เช่น ศึกษาจาก

แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น ฯลฯ

๓.	เก็บรวบรวมข้อมูล บันทึก
ข้อมูลวิเคราะห์ข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูลและอภิปรายเพื่อสรุปผล

๔.	นำเสนอข้อมูลและอภิปราย

๕.	สรุปเป็นองค์ความรู้

และจัดทำเป็นแผนภาพ/
แผนผังพร้อมนำเสนอข้อมูล 
อธิบายกระบวนการคัดเลือก
ตามธรรมชาติและผลของการ
คัดเลือกตามธรรมชาติ

ต่อความหลากหลาย

ของสิ่งมีชีวิต
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑		เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 


				   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ 


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	อธิบาย	
	 ดุลยภาพ

	 ของระบบ	
	 นิเวศ





























๒.	อธิบาย	
	 กระบวนการ

	 เปลี่ยนแปลง	
	 แทนที่ของ

	 สิ่งมีชีวิต












ผู้เรียนรู้อะไร

	 ระบบนิเวศจะมีความ
สมดุลได้ก็ต่อเมื่อมีสภาพ
แวดล้อมต่าง ๆ ที่เอื้อต่อการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ 
ในระบบนิเวศจนทำให้เกิด
ความหลากหลายของ

ระบบนิเวศบนโลก

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 
ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล 

ตรวจสอบข้อมูลจัดกระทำ 
วิเคราะห์ข้อมูลสรุปเกี่ยวกับ
ดุลยภาพของระบบนิเวศ









ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ระบบนิเวศในโลก

มีความหลากหลาย มีความ
เปลี่ยนแปลงต่าง ๆ เกิดขึ้น

ตามธรรมชาติ หรือการ
เปลี่ยนแปลงต่าง ๆ ที่เกิดขึ้น
จากมนุษย์เป็นผู้กระทำ

การเปลี่ยนแปลงเหล่านี้

อาจส่งผลทำให้ระบบนิเวศ

เสียสมดุล


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น





















๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

ระบบนิเวศ

ในแหล่งต่าง ๆ

๒.	การนำเสนอ

ผลงานตาม

ความถนัด

ของกลุ่ม





















๑.	บันทึก

การสังเคราะห์

องคค์วามรูเ้กีย่วกบั
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

แทนที่ของ

ระบบนิเวศ

๒.	การนำเสนอ
งานด้วยระบบ 
multimedia


๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับดุลภาพระบบนิเวศ

๒.	สังเกต สำรวจ ค้นหา 
บันทึกข้อมูล และวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ของการดำรงชีวิต
ของสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ

๓.	ตั้งคำถามตามประเด็นการ
รักษาดุลยภาพของระบบนิเวศ

๔.	วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากข้อ ๒ และข้อ ๓

๕.	สรุปองค์ความรู้การรักษา
ดุลยภาพของระบบนิเวศ

๖.	เขียนรายงานและนำเสนอ

ผลงานอธิบายดุลยภาพของ

ระบบนิเวศ ตามความถนัด

ของกลุ่ม

๑.	สังเกต และรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ความหลากหลาย 

ของระบบนิเวศในโลก 

๒.	บันทึกข้อมูลความสัมพันธ์ 

ของการเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ 

ที่เกิดขึ้นตามธรรมชาติหรือ

ทีเ่กดิขึน้จากมนษุยเ์ปน็ผูก้ระทำ

๓.	สังเคราะห์ข้อมูล สรุปสร้าง

องค์ความรู้เพื่ออธิบาย
กระบวนการเปลี่ยนแปลง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






























๓.	อธิบาย

	 ความสำคัญ	
	 ของความ	
	 หลากหลาย	
	 ทางชีวภาพ 	
	 และเสนอแนะ

	 แนวทาง	
	 ในการดูแล

	 และรักษา


๒.	เมื่อระบบนิเวศเสียสมดุล

จะเกิดการเปลี่ยนแปลง

แทนทีเ่กดิขึน้ในระบบนเิวศนัน้ 
การเปลี่ยนแปลงสภาพทาง
ธรรมชาติของระบบนิเวศ
ย่อมส่งผลทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของ

สิง่มชีวีติในระบบนเิวศนัน้ดว้ย

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สังเกต รวบรวมข้อมูล 

บันทึกผล จัดกระทำข้อมูล 
พิจารณาข้อมูลกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของ

สิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ

ผู้เรียนรู้อะไร

	 ความหลากหลายทาง
ชวีภาพมีความเกื้อกูลต่อ
ระบบนเิวศ และมคีวามสำคญั
ต่อมนุษย์ ถ้าสิ่งมีชีวิตชนิดใด
ชนิดหนึ่งถูกทำลายหรือ
สูญหายไปก็จะส่งผลกระทบ
ต่อความหลากหลายของชีวิต
อื่น ๆ ในระบบนิเวศ ทุกคน
ควรมีส่วนร่วมในการดูแล
รักษา

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 
สืบค้นข้อมูล รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ ตรวจสอบ บันทึก
และจดักระทำขอ้มลู 
สงัเคราะหค์วามรู ้ความสำคญั 
ของความหลากหลาย

ทางชีวภาพ และเสนอ
แนะแนวทางในการดูแล

และรักษา






























๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ






























๑.	รายงานการ
สืบค้นข้อมูล

ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ

๒.	การนำ

เสนองาน




แทนที่ของระบบนิเวศ นำเสนอ
ด้วยระบบ Multimedia

๔.	นำเสนอผลงานการศึกษา























๑.	ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน 

วางแผน การสืบค้นข้อมูล 

ความหลากหลายทางชีวภาพ

มีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิต 

ผลที่เกิดจากสิ่งมีชีวิต

ในระบบนิเวศถูกทำลาย

๒.	วิเคราะห์เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์ความหลากหลาย
ทางชีวภาพของระบบนิเวศหนึ่ง 
ยังอาจเกื้อกูลต่อระบบนิเวศ
อื่น ๆ และการใช้ทรัพยากร

ทางธรรมชาติและการอนุรักษ์

สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ

๓.	สังเคราะห์ความรู้ และเขียน
รายงานการสบืคน้ขอ้มลูเกีย่วกบั
ความหลากหลายทางชีวภาพ

มีความสำคัญต่อมนุษย์ มนุษย์
ใชป้ระโยชนจ์ากความหลากหลาย
ทางชวีภาพมากมาย และควรใช้
ด้วยความระมัดระวังอาจเพื่อ
ป้องกันส่งผลกระทบต่อ

ความหลากหลายทางชีวภาพ

๔.	สรุปและนำเสนองาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒		เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ


				   ท้องถิ่น ประเทศ และโลก นำความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ


				   และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน


๑.	วิเคราะห์	
	 สภาพปัญหา 	
	 สาเหตุ	
	 ของปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม

	 และทรัพยากร

	 ธรรมชาติใน	
	 ระดับท้องถิ่น	
	 ระดับประเทศ 
	 และระดับโลก 

























๒.	อภิปราย	
	 แนวทางในการ	
	 ป้องกัน

	 แก้ไขปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม

	 และทรัพยากร

	 ธรรมชาติ


ผู้เรียนรู้อะไร

ทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อมมีความสัมพันธ์
กันในระดับท้องถิ่น ระดับ
ประเทศ และระดับโลก 

ผู้เรียนทำอะไรได้

๑.	รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล 
พิจารณาความน่าเชื่อถือ

สาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม
และทรัพยากรธรรมชาติ 

ในระดบัทอ้งถิน่ ระดบัประเทศ

ระดับโลก 

๒.	นำเสนอผลงานโครงงาน

ที่เป็นแนวทางการพัฒนา

สิ่งแวดล้อมให้ผู้อื่นเข้าใจได้













ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	การใช้ทรัพยากรธรรมชาติ

ต่าง ๆ ที่มีอยู่อย่างจำกัด 
จำเป็นต้องใช้ด้วยความ
ระมัดระวังไม่ให้เกิดผล
กระทบต่อสิ่งแวดล้อม


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

กระบวนการ

คิดแก้ปัญหา





























๑. ทักษะ

การสำรวจคน้หา

๒.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ


๑.	โครงงาน
สำรวจตามลำดับ
ขั้นตอน

๒.	การนำเสนอ
งานโครงงาน
สำรวจตามลำดับ
ขั้นตอน































๑.	โครงงาน

การอนุรักษ์

และแก้ปัญหา

ทรพัยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น


๑.	ศึกษารวบรวมข้อมูล

สภาพปัญหา สาเหตุของปัญหา

สิง่แวดลอ้มและทรพัยากรธรรมชาติ

ในระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ 
และระดับโลก 

๒.	จดักระทำขอ้มลูอยา่งเปน็ระบบ 

๓.	เชื่อมโยงความสัมพันธ์

หาสาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อมแต่ละระดับ

 	 ๓.๑	การเพิม่ของประชากรโลก 

 	 ๓.๒	ปัญหามลพิษที่เกิดขึ้น

ที่มีผลต่อสิ่งแวดล้อม

 	 ๓.๓	ความสัมพันธ์ซึ่งกัน
และกันระหว่างสิ่งมีชีวิต

กับสิ่งแวดล้อมหรือระหว่าง

สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต

๔.	วางแผนทำโครงงาน 

๕.	นำเสนอผลการทำโครงงาน

ด้วยระบบ multimedia

๖.	นำองค์ความรู้ที่ได้จาก

การเรียนรู้โครงงานไปปฏิบัติ

ในชีวิตประจำวัน

๑.	สังเกต รวบรวมข้อมูล

การใชท้รพัยากรธรรมชาตติา่ง ๆ 

๒.	การจำแนกข้อมูลผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อมที่เกิดเอง

ตามธรรมชาติและการกระทำ

ของมนุษย์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






























๓.	วางแผนและ	
	 ดำเนินการ

	 เฝ้าระวัง

	 อนุรักษ์และ	
	 พัฒนา

	 สิ่งแวดล้อม

	 และทรัพยากร

	 ธรรมชาติ


๒.	สิ่งแวดล้อมที่อยู่ในสภาพ
เสือ่มโทรมหรอืเกดิเปน็มลพษิ
ที่เป็นผลต่อเนื่องจากการใช้
ทรพัยากรตอ้งหาแนวทางในการ
ปอ้งกนั แก้ไขฟืน้ฟูให้กลับมี
สภาพที่สามารถใช้การได้

ผู้เรียนทำอะไรได
้
การสังเกต รวบรวมข้อมูล 

การจำแนกข้อมูล หาความ
สัมพันธ์ สรุป ทำโครงงาน/
นำเสนอผลงาน แนวทาง

ในการป้องกัน แก้ไข 

ปัญหาสิ่งแวดล้อม และ
ทรัพยากรธรรมชาติ

ผู้เรียนรู้อะไร

	 สิ่งแวดล้อมและ

ทรัพยากรธรรมชาติมีจำกัด 
ตอ้งมกีารเฝา้ระวงั อนรุกัษแ์ละ
พัฒนาซึ่งทุกคนควรร่วมกัน
ปฏิบัติเพื่อให้เกิดการ

ใช้ประโยชน์อย่างยั่งยืน

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ระบุประเด็นปัญหา 
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์

ผลดีผลเสีย สร้างทางเลือก
ประเมินทางเลือก จัดลำดับ
ทางเลือก วางแผนจัดทำ

โครงงาน ทำโครงงานและ

นำเสนอรายงานผล

การดำเนินงานโครงงาน 
อนรุกัษแ์ละพฒันาสิง่แวดลอ้ม
และทรัพยากรธรรมชาติ


๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด
แก้ปัญหา























๑.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ

๒.	ทักษะ

กระบวนการ

คิดแก้ปัญหา


๒.	การนำเสนอ

งานด้วยระบบ 
multimedia























๑.	โครงงาน

การอนุรักษ์

และพัฒนา

สิ่งแวดล้อม

และทรัพยากร

ธรรมชาติ 

๒.	การจัด
นิทรรศการ

นำเสนองาน




๓.	การหาความสัมพันธ์

เพื่อกำหนดแนวทางในการ
ป้องกัน แก้ไขปัญหาและ

การฟื้นฟูสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

๓.	สรุปความรู้และกำหนด
แนวทางการอนุรักษ์และ

การใช้ทรัพยากร

๔.	สรุปประเด็นปัญหาและ
แนวทางในการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อมและทรัพยากร

ธรรมชาติ

๕. ทำโครงงาน/นำเสนอผลงาน



๑.	ระบุประเด็นปัญหา/แนวทาง
ของการพัฒนาสิ่งแวดล้อม

๒.	รวบรวมขอ้มลูแตล่ะประเดน็
อย่างเป็นระบบ

๓.	วิเคราะห์ผลดี ผลเสีย 

อยา่งหลากหลายสรา้งทางเลอืก
อย่างหลากหลาย ประเมิน

ทางเลือก 

๔.	จัดลำดับทางเลือกและ
ตัดสินใจเลือกทางเลือก

โดยจัดทำโครงงานการอนุรักษ์
และพัฒนาสิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

๕.	วางแผนจัดทำนิทรรศการ 
ผลที่ได้จากการจัดทำโครงงาน

การอนุรักษ์และพัฒนา

สิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

๖. จัดนิทรรศการ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑		เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง


				   และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย	
	 โครงสร้าง	
	 อะตอมและ	
	 สัญลักษณ์	
	 นิวเคลียร์

	 ของธาตุ 
































ผู้เรียนรู้อะไร	 

๑.	นักวิทยาศาสตร์ใช้ข้อมูล

จากการศึกษาโครงสร้าง
อะตอม สร้างแบบจำลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ 

ที่มีพัฒนาการอย่างต่อเนื่อง

๒.	อะตอมประกอบด้วย
อนภุาคมลูฐานสำคญั ๓ ชนดิ 
คือ โปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน จำนวนโปรตอน

ในนิวเคลียส เรียกว่า 

เลขอะตอม ผลรวมของ
จำนวนโปรตอนกับนิวตรอน 
เรียกว่า เลขมวล ตัวเลข

ทั้งสองนี้จะปรากฏอยู่ใน
สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ไอโซโทปต่าง ๆ ของธาตุ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน

การสืบค้น สืบค้นข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างอะตอม 

อยา่งมเีหตผุล เขยีนสญัลกัษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุและ

บอกจำนวนอนุภาคมูลฐาน
ของอะตอม


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


































	 แบบจำลอง
โครงสร้าง
อะตอมและ

สัญลักษณ์

นิวเคลียร์

ของธาตุ


































๑.	กำหนดเรื่องที่จะสำรวจ
ค้นหาเกี่ยวกับโครงสร้าง
อะตอมและสัญลักษณ์
นิวเคลียร์และตั้งคำถาม

๒.	วางแผน ออกแบบวิธีการ

ที่จะสำรวจค้นหา

๓.	ใช้วิธีการที่กำหนดในการ
สำรวจข้อมูล

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปราย และสรุป
ข้อมูลที่ได้จากการสำรวจค้นหา

๕.	นำเสนอข้อมูลโดยใช้

แบบจำลองอธิบายโครงสร้าง
อะตอมและสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบาย

	 การจัดเรียง	
	 อิเล็กตรอน	
	 ในอะตอม 

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 อิเล็กตรอน

	 ในระดับ	
	 พลังงาน	
	 นอกสุดกับ	
	 สมบัติของธาตุ	
	 และการเกิด	
	 ปฏิกิริยา





















๓.	อธิบาย

	 การจัดเรียง	
	 ธาตแุละทำนาย

	 แนวโน้ม	
	 สมบัติ

	 ของธาตุ

	 ในตารางธาตุ 






ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	อิเล็กตรอนในอะตอม

ของธาตุจัดเรียงอยู่ในระดับ
พลังงานต่าง ๆ และ

ในแต่ละระดับพลังงาน

จะมีจำนวนอิเล็กตรอน

เป็นค่าเฉพาะ

๒.	อิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานนอกสุดจะแสดง
สมบัติบางประการของธาตุ 
เช่น ความเป็นโลหะ อโลหะ 
และเกี่ยวข้องกับการเกิด

ปฏิกิริยาของธาตุนั้น

ผู้เรียนทำอะไรได
้
วิเคราะห์และอธิบาย

ความสัมพันธ์ ระหว่าง

การจัดเรียงอิเล็กตรอนกับ
สมบัติของธาตุ และการเกิด
ปฏิกิริยาอย่างมีเหตุผล











ผู้เรียนรู้อะไร

	 ตารางธาตุปัจจุบัน

จัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม

และอาศัยสมบัติที่คล้ายกัน
ทำให้สามารถทำนายแนวโน้ม
สมบตัขิองธาตใุนตารางธาตไุด
้
ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 อธิบายสมบัติของธาตุ


๑.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น







































๑.	ทักษะ

การเชื่อมโยง

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น










๑.	แผนภาพ

การจัดเรียง

อิเล็กตรอน

ในอะตอม
โครงสร้าง
อะตอม





































	 ผังมโนทัศน์
สมบัติของธาตุ

ในตารางธาตุ














๑.	ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ

จำนวนอเิลก็ตรอนของธาตตุา่ง ๆ 
และระดับพลังงาน

๒.	วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับ

การจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ

ในระดับพลังงาน

๓.	กำหนดเกณฑ์ในการจัดเรียง
อเิลก็ตรอนในระดบัพลงังานตา่ง ๆ

๔.	เขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอน

ในระดบัพลงังานตา่ง ๆ ของธาตุ 

๕.	หาความสัมพันธ์ของการ

จัดเรียงอิเล็กตรอนระดับ
พลังงานนอกสุดกับสมบัติ

บางประการของธาตุด้านความ
เป็นโลหะ อโลหะ และการ

เกิดปฏิกิริยา

๖.	นำเสนอผลการวิเคราะห์

๗.	นำผลการวิเคราะห์มาสรุป
และจดัทำแผนภาพ ตอบคำถาม
อธิบายการจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในอะตอม ความสัมพันธ์
ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานนอกสุดกับสมบตัขิอง
ธาตแุละการเกดิปฏกิริยิา

๑.	ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ

การจัดเรียงอิเล็กตรอน

ในอะตอม ความสัมพันธ์
ระหว่างอิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานนอกสุดกับสมบัติ

ของธาตุและการเกิดปฏิกิริยา

๒.	เลือกข้อมูลที่เกี่ยวข้องกัน
มาสัมพันธ์กันให้มีความหมาย
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






































๔.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบาย

	 การเกิด

	 พันธะเคมี

	 ในโครงผลึก

	 และใน	
	 โมเลกุล	
	 ของสาร 
















ในตารางธาตุ และนำเสนอ

ผลงานอย่างมีเหตุผล

































ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง

ไอออนหรืออะตอมของธาตุ

ให้อยู่รวมกันเป็นโครงผลึก 

หรอืโมเลกลุเรยีกวา่ พนัธะเคม
ี
๒.	พันธะเคมีแบ่งออกเป็น

พันธะไอออนิก พันธะโค
เวเลนต์ และพันธะโลหะ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 วิเคราะห์และอธิบาย

จัดแบ่งกลุ่มและอธิบาย

ให้เหตุผลเกี่ยวกับการเกิด

พันธะเคมี










































๑. ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




















































	 แบบจำลอง
แสดงสัมพันธ์
ระหว่างแรงยึด
เหนี่ยวชนิดของ
พันธะ และ
ประเภทของสาร
พร้อมยก
ตัวอย่างสาร
















๓.	จัดกระทำข้อมูลด้วยวิธีการ

ต่าง ๆ ด้วยความเหมาะสม

และสรุปสาระสำคัญของข้อมูล

๔.	ให้ความเห็นที่เกินไปจาก
ข้อมูลที่มีอยู่ โดยอาศัยความ
เชื่อมโยง การใช้เหตุผลและ
การอ้างอิงจากความรู้หรือ
ประสบการณ์เดิม หรือจาก
ข้อมูลอื่น ๆ 

๕. จัดทำผังมโนทัศน์สมบัติ

ของธาตุในตารางธาตุ

๖.	นำเสนอผลงาน อธิบาย

ความคิดเห็น โดยให้เหตุผล
ประกอบในการระบุสมบัติ
ตำแหน่งของธาตุในตารางธาตุ 
และทำนายสมบัติของธาตุ

เมื่อทราบตำแหน่งของธาตุ

ในตารางธาตุได้

๑.	ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ

แรงยึดเหนี่ยวระหว่างไอออน

หรืออะตอมของธาตุ

๒.	ตัง้วตัถปุระสงค์ในการ
วเิคราะหข์้อมูลเกี่ยวกับการเกิด
พันธะเคมี

๓. จำแนกสารตามชนิดของ

พันธะเคมี

๔. ระบุชนิดของพันธะที่เกิดขึ้น

ในโครงผลกึหรอืโมเลกลุของสาร

๕. อธบิายความสมัพนัธร์ะหวา่ง
แรงยึดเหนี่ยว ระหว่างไอออน
หรอือะตอมของธาตใุนโครงผลกึ 

หรอืโมเลกลุ และความสมัพนัธ์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด
















๕.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย	
	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 จุดเดือด 	
	 จุดหลอมเหลว 
	 และสถานะ

	 ของสารกับ	
	 แรงยึดเหนี่ยว	
	 ระหว่าง	
	 อนุภาค	
	 ของสาร 


















ผู้เรียนรู้อะไร

	 จุดเดือด จุดหลอมเหลว 

และสถานะของสาร มีความ
เกี่ยวข้องกับแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคของสารนั้น
สารที่อนุภาคยึดเหนี่ยวกัน
ด้วยแรงยึดเหนี่ยว หรือ
พันธะเคมีที่แข็งแรง จะมี
จุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง 
สารในสถานะของแข็ง 
อนุภาคยึดเหนี่ยวกันด้วยแรง
ที่แข็งแรงกว่าสารในสถานะ
ของเหลว และแกส๊ตามลำดบั

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สืบค้นข้อมูลและอธิบาย

ให้เหตุผลเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสารกับแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคของสาร


















๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การเชื่อมโยง
















	 แผนผัง/
แผนภาพแสดง
ความสัมพันธ์

ระหว่างจุดเดือด

จุดหลอมเหลว

และสถานะ

ของสารกับ

แรงยึดเหนี่ยว

ระหว่างอนุภาค
ของสารและ

นำเสนอผลงาน


ของชนิดของพันธะกับประเภท
ของสาร

๖.	นำผลการวิเคราะห์มาสรุป
และจัดทำแบบจำลองอธิบาย
การเกิดพันธะเคมี ในโครงผลึก
และในโมเลกุลของสาร 

อย่างมีเหตุผล

๑.	กำหนดเรื่องที่จะไปสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับสมบัติทางเคมี 
สถานะของสารและแรงยดึเหนีย่ว
ระหว่างอนุภาคของสาร

๒.	กำหนดวิธีการสืบค้นข้อมูล

อย่างหลากหลาย

๓.	ใช้วิธีการที่กำหนดในการ
สืบค้นข้อมูล

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปราย และสรุป
ขอ้มลู ที่ไดจ้ากการสบืคน้ขอ้มลู

๕. จัดทำแผนผัง/แผนภาพ 
แสดงความสัมพันธ์ระหว่าง
จุดเดือด จุดหลอมเหลว และ
สถานะของสารกบัแรงยดึเหนีย่ว
ระหว่างอนุภาคของสาร

๖. นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒ 	เข้ า ใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร


				   การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	ทดลอง 	
	 อธิบายและ	
	 เขียนสมการ	
	 ของปฏิกิริยา	
	 เคมีทั่วไป

	 ที่พบใน

	 ชีวิตประจำวัน 
	 รวมทั้งอธิบาย	
	 ผลของ

	 สารเคมีที่มี

	 ต่อสิ่งมีชีวิต	
	 และ

	 สิ่งแวดล้อม 
























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ในชวีติประจำวนัจะพบเหน็
ปฏิกิริยาเคมีจำนวนมาก 

ทั้งที่เกิดขึ้นในธรรมชาติ 

และมนุษย์เป็นผู้กระทำ 
ปฏิกิริยาเคมีเขียนแทนได้

ด้วยสมการเคมี

๒.	มนุษย์นำสารเคมี

มาใช้ประโยชน์ทั้งในบ้าน 
การเกษตรและอุตสาหกรรม 
แต่สารเคมีบางชนิด

เป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 อธิบาย เขียนสมการเคมี

ของปฏิกิริยาเคมี พร้อมทั้ง

นำเสนอผลงานที่แสดงถึง

ความตระหนักถึงผล

ของสารเคมีที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม










๑.	ทักษะ

การตั้ง

สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้


























๑. รายงาน

การทดลอง

๒. แผนผัง/
แผนภาพ 
รายงานโครงงาน

การสาธิต

สื่อ ICT หรือ
ป้ายนิเทศ 

เรือ่งปฏกิริยิาเคมี 
และสารเคมี

ที่มีผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม
























๑.	สร้างความตระหนักถึง
ประโยชน์และโทษของ

ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน
และตั้งคำถามในประเด็น

ที่เกี่ยวกับผลของสารเคมี

ทีม่ตีอ่สิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม

๒.	วางแผนออกแบบการทดลอง
และตั้งสมมติฐานการทดลอง

๓.	ปฏิบัติการทดลองการเกิด

ปฏิกิริยาเคมี

๔.	รวบรวม บันทึกข้อมูล

จัดกระทำและนำเสนอข้อมูล

๕.	วิเคราะห์ผล อภิปราย

สรุปผลการทดลองและเขียน

สมการของปฏิกิริยาเคมี

ที่ได้จากการทดลอง

๖.	เขียนรายงานการทดลอง

อธิบายสมการของปฏิกิริยาเคมี

ทั่วไปที่พบในชีวิตประจำวัน 

รวมทั้งอธิบายผลของสารเคมี

ทีม่ตีอ่สิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม

๗.	รวบรวมความรู้และนำเสนอ
ผลงานตวัอยา่งของปฏกิริยิาเคมี
ที่พบในชีวิตประจำวัน ผลของ
สารเคมีที่มีต่อสิ่งมีชีวิต 

สิ่งแวดล้อม โดยจัดทำในรูป
แบบต่าง ๆ เช่น แผนผัง/
แผนภาพ รายงาน โครงาน

สื่อ ICT หรือ ป้ายนิเทศ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลองและ	
	 อธิบายอัตรา	
	 การเกิด	
	 ปฏิกิริยาเคมี 	
	 ปัจจัยที่มีผล

	 ต่ออัตราการ	
	 เกิดปฏิกิริยา	
	 เคมีและนำ	
	 ความรู้ไปใช้	
	 ประโยชน์ 
























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ปริมาณของสารตั้งต้นหรือ

ผลิตภัณฑ์ที่เปลี่ยนแปลงไป

ต่อหน่วยเวลา เรียกว่า 

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

และปริมาณของสาร

ที่เปลี่ยนแปลงไปนั้น 

อาจวัดจากค่าความเข้มข้น

ปริมาตร หรือมวลของสาร

ซึ่งขึ้นอยู่กับลักษณะของสาร

๒.	ความเข้มข้น พื้นที่ผิว 
อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยา

เป็นปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี 

การควบคุมปัจจัยเหล่านี้ 

เพื่อทำให้ปฏิกิริยาเกิดขึ้น

ในอัตราที่เหมาะสม สามารถ

นำมาใช้เป็นประโยชน์ได้

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลอง และอธิบาย

อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี

และปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี พร้อม
ทั้งนำเสนอการนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์


๑.	ทักษะ

การตั้ง

สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔. ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้






















๑. รายงาน

การทดลอง

๒. แผนผัง/
แผนภาพ รายงาน
โครงงานการสาธติ 
สื่อ ICT หรือ
ป้ายนิเทศ เรื่อง
อัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี

และปัจจัยที่มีผล

ต่อการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี






















๑.	สร้างความตระหนักถึง

ผลของอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมีในชีวิตประจำวัน

๒.	ตั้งสมมติฐาน วางแผน

และทดลองเกี่ยวกับปัจจัย

ที่มีผลต่ออัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี รวบรวมข้อมูล

๓.	จัดกระทำและนำเสนอ
ข้อมูล วิเคราะห์ผล สรุปผล
การทดลองและเขียนรายงาน
การทดลอง

๔. รวบรวมความรู้เรื่องอัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี ปัจจัยที่มี
ผลและประโยชน ์นำเสนอผลงาน

ในรปูแบบตา่ง ๆ เช่น แผนผัง/
แผนภาพ รายงาน โครงงาน 

สื่อ ICT หรือป้ายนิเทศ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย	
	 การเกิด	
	 ปิโตรเลียม 	
	 กระบวนการ	
	 แยกแก๊ส	
	 ธรรมชาติ 	
	 และการกลั่น	
	 ลำดับส่วน

	 น้ำมันดิบ 















๔.	สืบค้นข้อมูล

	 และอภิปราย	
	 การนำ		
	 ผลิตภัณฑ์	
	 ที่ได้จากการ	
	 แยกแก๊ส	
	 ธรรมชาติ	
	 และการกลั่น	
	 ลำดับส่วน

	 น้ำมันดิบไปใช้	
	 ประโยชน์ 

	 รวมทั้งผลของ	
	 ผลิตภัณฑ์ต่อ


ผู้เรียนรู้อะไร

	 ปโิตรเลยีมเปน็สารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนที่เกิดจาก

การสลายตัวของซากพืช

ซากสัตว์ที่ทับถมอยู่ใต้ทะเล
อย่างต่อเนื่องภายใต้อุณหภูมิ
และความดนัสงูนานนบัลา้นปี 
ซึ่งการนำปิโตรเลียมมาใช้

ต้องผ่านกระบวนการแยก

แก๊สธรรมชาติและการกลั่น
ลำดับส่วนน้ำมันดิบ

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สืบค้นข้อมูลการเกิด

ปิโตรเลียมและอธิบาย

กระบวนการแยกแก๊ส
ธรรมชาตแิละการกลัน่ลำดบั
สว่นนำ้มนัดบิ

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	มีเทน อีเทน โพรเพน

และบิวเทน ผลิตภัณฑ์

ที่ได้จากการแยกแก๊ส
ธรรมชาติ และการกลั่น
ลำดับส่วนน้ำมันดิบนำมาใช้
เป็นเชื้อเพลิง และสารตั้งต้น
ในการผลิตผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ 
ซึ่งมีจำนวนอะตอมคาร์บอน
เพิ่มขึ้นนำมาใช้ประโยชน์
แตกต่างกัน


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น












	 การนำเสนอ

ผลงานตามความ
ถนัดของกลุ่ม 

เช่น แผนผัง/
แผนภาพ รายงาน 

โครงงาน การสาธติ 

สื่อ ICT หรือ

ป้ายนิเทศ

เรื่องการเกิด
ปิโตรเลียม 
กระบวนการ

แยกแก๊ส
ธรรมชาติ และ
การกลั่น ลำดับ
ส่วนน้ำมันดิบ





	 การนำเสนอ
ผลงานตาม

ความถนัด

ของกลุ่ม เช่น 
แผนผงั/แผนภาพ 
รายงาน โครงงาน 

การสาธิต 

สื่อ ICT หรือ
ป้ายนิเทศ

เรื่องผลของ
ผลิตภัณฑ์

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม




๑.	กำหนดเรื่องที่จะสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับการเกิด
ปิโตรเลียม กระบวนการการ
แยกแก๊สธรรมชาติและ

การกลั่นลำดับส่วนน้ำมันดิบ

๒.	กำหนดวิธีการที่จะสืบค้น
ข้อมูลอย่างหลากหลาย

๓.	ใช้วิธีการที่กำหนด

ในการสืบค้นข้อมูล

๔.	รวบรวม บันทึก จัดกระทำ

และนำเสนอข้อมูล

๕.	นำเสนอผลการสืบค้น

ข้อมูลอธิบายการเกิด
ปิโตรเลียมกระบวนการแยก
แก๊สธรรมชาติและการกลั่น
ลำดับส่วนน้ำมันดิบ



๑.	ทำความเข้าใจปัญหา 

ระบุปัญหา ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
เงื่อนไขหรือข้อมูลเพิ่มเติม

ที่ต้องการเทียบกับเชื้อเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ์และผลิตภัณฑ์

๒.	วางแผนการสืบค้นข้อมูล

และสืบค้นข้อมูลการนำ
ผลิตภัณฑ์ที่ได้จากการแยก
แก๊สธรรมชาติ และการกลั่น
ลำดับส่วนน้ำมันดิบไปใช้
ประโยชน์ รวมทั้งผล

ของผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 สิ่งมีชีวิตและ

	 สิ่งแวดล้อม 





























๕.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 การเกิด	
	 พอลิเมอร์

	 สมบัติของ

	 พอลิเมอร์










๒.	การสัมผัสตัวทำละลาย

และไฮโดรคาร์บอนบางชนิด

ในรูปของไอและของที่ใช้แล้ว

อาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพ

ได้รวมถึงการกำจัด

อย่างไม่ถูกวิธีก็จะมีผล

ต่อสิ่งแวดล้อมด้วย

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สืบค้นข้อมูล อภิปราย

การใช้ประโยชน์ และผล

ของผลติภณัฑจ์ากปโิตรเลยีม 
และนำเสนอแนวทางการ
ป้องกัน และแก้ไขปัญหา 

ที่ส่งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อมอย่างมี
เหตุผลและเป็นระบบ

ผู้เรียนรู้อะไร	 

๑.	พอลเิมอรเ์ปน็สารประกอบ

ที่โมเลกุลขนาดใหญ่เกิดจาก

มอนอเมอร์จำนวนมาก

ที่เชื่อมต่อกัน ด้วยพันธะ

โคเวเลนต์ มีทั้งที่เกิดขึ้น

ในธรรมชาตแิละสงัเคราะหข์ึน้

๒.	ปฏิกิริยาที่มอนอเมอร์

รวมกันเป็นพอลิเมอไรเซซัน 

ซึ่งอาจเป็นแบบควบแน่น 

หรือแบบต่อเติม

๓.	พอลิเมอร์มีหลายชนิด

แต่ละชนิดอาจมีสมบัติ

บางประการเหมือนกัน 

และบางประการแตกต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตัง้คำถาม สงัเกต วางแผน 
ทดลองและอธิบายการเกิด 
และสมบัติของพอลิเมอร
์

































๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






































๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.	รายงาน

การทดลอง














๓.	รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์

ถึงผลประโยชน์และผลของ
ผลิตภัณฑ์ต่อสิ่งมีชีวิต 
วางแผนออกแบบการแก้ปัญหา 
โดยคำนึงถึงปัญหาที่เกี่ยวข้อง 

วิธีการที่เคยประสบความสำเร็จ

๔.	ดำเนนิการแกป้ญัหาตามแผน
ตรวจสอบแตล่ะขัน้ตอนทีป่ฏบิติั
ดว้ยความสนใจ ใฝรู่ ้สรปุ และ
ตรวจสอบการแก้ปัญหา

๕.	นำเสนอผลงานที่แสดงถึง

การแก้ปัญหา การนำผลิตภัณฑ์

ที่นำไปใช้ประโยชน์ และ

ผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต และ

สิ่งแวดล้อมอย่างมีเหตุผล

และเป็นระบบ

๑.	สร้างความตระหนักให้
คุณค่าและอันตรายที่เกิดจาก
พอลิเมอร์ และตั้งคำถามใน
ประเด็นที่เกี่ยวกับการเกิด

พอลเิมอร ์สมบตัขิองพอลเิมอร
์
๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

๓.	วางแผน ออกแบบ

การทดลอง และทดลองเกี่ยว
กับการเกิดพอลิเมอร์ และ
สมบัติของพอลิเมอร์

๔.	รวบรวม บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปราย และ

สรุปผลการทดลอง

๕.	เขียนรายงานการทดลอง

อธิบายการเกิดพอลิเมอร์

สมบัติของพอลิเมอร์

๖.	นำเสนอผลงาน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๖.	อภิปราย	
	 การนำ		
	 พอลิเมอร์

	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์

	 รวมทั้งผล

	 ที่เกิดจาก

	 การผลิตและ	
	 ใช้พอลิเมอร์

	 ต่อสิ่งมีชีวิต

	 และ

	 สิ่งแวดล้อม






















ผู้เรียนรู้อะไร	 

๑.	พอลิเมอร์นำไปใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกันตาม
สมบตัขิองพอลเิมอรช์นดินัน้ ๆ 
เช่น ใช้พลาสติกทำภาชนะ 
ใช้เส้นใยสังเคราะห์

ทำเครื่องนุ่งห่ม

๒.	พอลิเมอร์สังเคราะห์

ที่นำมาใช้ประโยชน์

ในชีวิตประจำวันบางชนิด

สลายตัวยาก การใช้จ่าย

อย่างฟุ่มเฟือย และ

ไม่ระมัดระวังอาจก่อให้เกิด
ปัญหาต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 อภิปราย สรุป ตรวจสอบ

สมบัติของพอลิเมอร์ และ

นำเสนอแนวทางแก้ปัญหา

ที่เกิดจากการผลิตและ

การใช้พอลิเมอร์อย่างมี
เหตุผลและเป็นระบบ


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ
































๑.	การนำเสนอ

ผลงาน

๒.	สื่อการรณรงค์

แผ่นป้าย 
แผนภาพ

แผนผัง


































๑.	ทบทวนความรู้เกี่ยวกับ

การเกิดพอลิเมอร์ สมบัติ

ของพอลิเมอร์

๒.	สืบค้นข้อมูลและร่วมกัน
อภิปรายเกี่ยวกับการนำ

พอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

รวมทั้งผลที่เกิดจากการผลิต
และการใช้พอลิเมอร์ต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

๓.	วางแผนและออกแบบ

การแก้ปัญหา โดยคำนึงถึง
ปัญหาที่เคยเกิดขึ้น ทฤษฎี/
หลักการที่เกี่ยวข้อง วิธีการ

ที่เคยประสบความสำเร็จ

๔.	ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

ด้วยความสนใจใฝ่รู้

๕.	สรุปและตรวจสอบ

การแก้ปัญหา

๖.	นำเสนอผลงานที่แสดง

ถึงการคำนึงถึงภาวะโลกร้อน 

เสนอแนวทางในการรณรงค์ 

ปฏิบัติให้เป็นกิจนิสัยในการ
ป้องกันผลที่เกิดจากการผลิต
และใช้พอลิเมอร์

ต่อสิ่งมีชีวิตอย่างมีเหตุผล

และเป็นระบบ

๗.	จัดทำสื่อการรณรงค์

และเผยแพร่
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๗.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 องค์ประกอบ 	
	 ประโยชน์ 	
	 และปฏิกิริยา 

	 บางชนิดของ	
	 คาร์โบไฮเดรต 

































๘.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 องค์ประกอบ 	
	 ประโยชน์ 

	 และปฏิกิริยา 	
	 บางชนิดของ

	 ไขมันและ	
	 น้ำมัน 










ผู้เรียนรู้อะไร

	 คาร์โบไฮเดรตจัดเป็น
แหล่งพลังงานของสิ่งมีชีวิต 
พบได้ทั่วไปในชีวิตประจำวัน 
เช่น น้ำตาล แป้ง เซลลูโลส 
และไกลโคเจน โดยมีน้ำตาล
เป็นหน่วยย่อยสำคัญ
ประกอบด้วยธาตุ C, H, O 
การตรวจสอบชนิดของ
น้ำตาลทำได้โดยใช้
สารละลายเบเนดิกส์

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์ 
และปฏิกิริยาของ
คาร์โบไฮเดรต

และนำเสนอการเลือกใช้

อย่างมีเหตุผล











ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ไขมันและน้ำมันเป็น
สารประกอบไตรกลีเซอไรด์

เกิดจากการรวมตัวของ

กรดไขมันกับกลีเซอรอล 

กรดไขมันมีทั้งชนิดอิ่มตัว

และไม่อิ่มตัวซึ่งสามารถ

ตรวจสอบได้โดยใช้
สารละลายไอโอดีน

๒.	ไขมันและน้ำมันนำมาใช้

ประโยชน์ ได้ทั้งการบริโภค

และใช้ในอุตสาหกรรม


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น























๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น




๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.	แผนจำลอง/

แผนภาพ

คาร์โบไฮเดรต

๓.	รายงาน

การทดลอง
สมบัติของ
คาร์โบไฮเดรต





























๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.	รายงาน

การทดลอง

๓.	การนำเสนอ

ผลงานที่แสดงถึง
ความตระหนัก

ในการใช้ไขมัน

และน้ำมัน

เช่น แผนภาพ

แผ่นป้ายรณรงค์
โครงงาน


๑.	ตั้งคำถามในประเด็นที่

เกีย่วกบัองคป์ระกอบ ประโยชน์ 
และปฏิกิริยาบางชนิดของ
คาร์โบไฮเดรตและสร้าง

ความตระหนกัเกีย่วกบัประโยชน์ 
และโทษของคาร์โบไฮเดรต

๒.	สำรวจค้นหาเพื่อศึกษา

ชนิดโครงสร้างองค์ประกอบ

ของคาร์โบไฮเดรต

๓.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง 
วางแผนการทดลองและปฏิบัติ
การทดลองสมบัติของ
คาร์โบไฮเดรต

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วเิคราะหข์อ้มลู อภปิราย สรปุผล 
เขยีนรายงานและนำเสนอขอ้มลู

๕.	จัดทำแผนจำลอง แผนภาพ
องค์ประกอบ ประโยชนแ์ละ

ปฏกิรยิาบางชนิดของ
คาร์โบไฮเดรตและนำเสนอ
เชื่อมโยงอย่างมีเหตุผลในการ
เลือกรับประทานอาหาร
ประเภทคาร์โบไฮเดรต

๑.	สร้างความตระหนัก

เกี่ยวกับประโยชน์และโทษ

ของไขมันและน้ำมัน

๒.	ศึกษาองค์ประกอบ 

ชนิดและประโยชน์ของไขมัน
และน้ำมัน

๓.	ตัง้สมมตฐิานการทดลองและ
ทดลองสมบัติการละลายและ
ปฏิกิริยาของไขมันและน้ำมัน

๔.	รวบรวม จัดกระทำข้อมูล 

นำเสนอข้อมูล

๕.	วิเคราะห์ผล
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด






















๙.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 องค์ประกอบ 	
	 ประโยชน์ 

	 และปฏิกิริยา

	 บางชนิดของ	
	 โปรตีน และ

	 กรดนิวคลีอิก




การบริโภคไขมันที่ขาด

ความระมัดระวังจะเป็น
อันตรายต่อสุขภาพได้

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์และ
ปฏิกิริยาของไขมันและน้ำมัน
และนำเสนอผลงานที่แสดง
ถึงความตระหนักถึงอันตราย
ในการใช้อย่างมีเหตุผล

ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	โปรตนีเปน็สารทีช่ว่ยในการ
เจริญเติบโต เสริมสร้างและ
ซ่อมแซมเนื้อเยื่อ หน่วยย่อย
ของโปรตีน คือ กรดอะมิโน 
ซึ่งมีทั้งกรดอะมิโนจำเป็น
และไม่จำเป็น มีธาตุ 

องค์ประกอบสำคัญ คือ 

C H O N การทดสอบโปรตนี
ในอาหารโดยใช้สารละลาย 
CuSO4 กับ NaOH 

๒.	กรดนิวคลีอิก

เป็นสารโมเลกุลใหญ่

คล้ายโปรตีน ประกอบด้วย 
ธาตุ C H O N ที่พบใน
เซลล์ของสิ่งมีชีวิตมี ๒ ชนิด 
คือ DNA และ RNA 

ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการ
ถ่ายทอดทางพันธุกรรม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองและอธิบาย

องค์ประกอบ ประโยชน์และ
ปฏิกิริยาของโปรตีน และ
กรดนิวคลิอิกอย่างมีเหตุผล
























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






















๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.	แบบจำลอง/
แผนภาพ
โครงสร้างของ
โปรตีน

๓.	รายงาน

การทดลอง




๖.	สรุปผลการทดลองและ
เขียนรายงานการทดลอง

๗.	นำเสนอเชื่อมโยงอย่างมี
เหตุผลในการนำไขมันและ
น้ำมันมาใช้ประโยชน์ทั้งการ
บริโภคและอุตสาหกรรมด้วย
ความระมัดระวังถึงอันตราย

ต่อสุขภาพและสิ่งแวดล้อม





๑.	สร้างความตระหนักถึงคุณ
และโทษของโปรตีนและกรด
นิวคลีอิก

๒.	สืบค้นข้อมูลเพื่อศึกษา
โครงสร้างองค์ประกอบชนิด
และหน้าที่สำคัญของโปรตีน

๓.	ทดลองสมบัติ ปฏิกิริยา

ของโปรตีน

๔.	รวบรวม จัดกระทำ

และนำเสนอข้อมูล

๕.	วิเคราะห์ผลการทดลอง

๖.	สรุปผลการทดลองและ
เขียนรายงาน

๗.	จัดทำแบบจำลอง/แผนภาพ
โครงสร้างของโปรตีนและ

นำเสนอเชื่อมโยงอย่างมี
เหตุผลในการนำโปรตีน

มาใช้ประโยชน์ในการบริโภค

และทางการแพทย
์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑		เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


				   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


				   ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่าง

	 แรงกับ

	 การเคลื่อนที่	
	 ของวัตถุ

	 ในสนาม	
	 โน้มถ่วงและ

	 นำความรู้ไป	
	 ใช้ประโยชน์ 




















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ในสนามโน้มถ่วงจะมีแรง
กระทำต่อวัตถุ ทำให้วัตถุ

มีน้ำหนัก

๒.	เมื่อปล่อยวัตถุ วัตถุจะตก
แบบเสรี สนามโน้มถ่วงทำให้
วัตถุต่าง ๆ ไม่หลุดจากโลก 

ผู้เรียนทำอะไรได้

๑.	ทดลองและอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ในสนามโน้มถ่วง 

๒.	การนำความรูค้วามสมัพนัธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่
ของวัตถุในสนามโน้มถ่วง

ไปประยุกต์ใช้ประโยชน์










๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การเชื่อมโยง

๔.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้




















๑.	รายงานผล

การทดลอง

ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่

ของวัตถุใน

สนามโน้มถ่วง

๒.	การนำเสนอ
การนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์






















๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่อง

ของความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ในสนามโน้มถ่วง 

๒.	ตั้งสมมติฐานความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่

ของวัตถุในสนามโน้มถ่วง 

๓.	ออกแบบการทดลอง

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ในสนามโน้มถ่วง 

๔.	ปฏิบัติการทดลองรวบรวม
ขอ้มลูและบนัทกึผลการทดลอง
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่ของวัตถุ

ในสนามโน้มถ่วง 

๕.	สรุปและอภิปรายผลการ
ทดลองความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับการเคลื่อนที่ของวัตถุ

ในสนามโน้มถ่วง และเขียน

รายงานการทดลอง

๖.	สืบค้นข้อมูลเพิ่มเติม

พร้อมทั้งนำเสนอการนำความรู้

ที่ได้ไปใช้ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลองและ	
	 อธิบาย

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่างแรง

	 กับการ	
	 เคลื่อนที่ของ	
	 อนุภาคใน	
	 สนามไฟฟ้า 	
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์ 




























ผู้เรียนรู้อะไร

อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า

อยู่ในสนามไฟฟ้า จะมีแรง
กระทำต่ออนุภาคนั้น ซึ่งอาจ
ทำให้สภาพการเคลื่อนที่

ของอนุภาคเปลี่ยนไป 

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองและอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้าการนำความรู้
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้าไปประยุกต์

ใช้ประโยชน์




















๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๔.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา


























๑.	รายงานผล

การทดลอง

ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่

ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้า

๒.	ภาพแสดง

ความสัมพันธ์
ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่
ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้า

๓.	การนำเสนอ
รายงานการ
สืบค้น


















๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

เรื่องความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้า

๒.	ตั้งสมมติฐานความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่

ของอนุภาคในสนามไฟฟ้า

๓.	ออกแบบการทดลอง

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้า

๔.	ปฏิบัติการทดลองรวบรวม
ข้อมูลและบันทึกผลการ
ทดลองความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกบัการเคลือ่นทีข่องอนภุาค

ในสนามไฟฟ้า

๕.	สรุปและอภิปรายผล

การทดลองความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนามไฟฟ้า

๖.	เขียนรายงานผลการทดลอง

และภาพแสดงความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่

ของอนุภาคในสนามไฟฟ้า

๗.	สืบค้นข้อมูลการนำความรู้
ไปใชป้ระโยชน ์รว่มกนัอภปิราย

ผลการสืบค้นและนำเสนอ

ผลการสืบค้น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	ทดลองและ	
	 อธิบายความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่างแรง	
	 กับการ	
	 เคลื่อนที่ของ	
	 อนุภาค

	 ในสนาม

	 แม่เหล็ก และ

	 นำความรู้ไป	
	 ใช้ประโยชน์ 






















ผู้เรียนรู้อะไร

อนุภาคที่มีประจุไฟฟ้า
เคลื่อนที่ในสนามแมเ่หลก็จะ
มแีรงกระทำต่ออนุภาคนั้น 
ทำให้สภาพการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคเปลี่ยนไป 

ผู้เรียนทำอะไรได
้
๑.	ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามแม่เหล็ก

๒.	การนำความรู้

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค
ในสนามแม่เหล็กไปประยุกต์
ใช้ประโยชน์














๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๔.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา
















๑.	รายงานผล

การทดลองเรื่อง
ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่

ของอนุภาคใน
สนามแม่เหล็ก

๒.	ภาพแสดง
ตัวอย่างของ

ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่

ของอนุภาค

ในสนามแม่เหล็ก

๓.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

การประยุกต์ใช้
ประโยชน์ความ
สัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับ

การเคลื่อนที่

ของอนุภาคใน
สนามแม่เหล็ก


๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ
การเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามแม่เหล็ก

๒.	ตั้งสมมติฐานความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนามแม่เหล็ก

๓.	ออกแบบการทดลอง

และปฏิบัติการทดลอง

ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

กับการเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามแม่เหล็ก

๔.	รวบรวมข้อมูลและบันทึก
ผลการทดลองความสัมพันธ์
ระหว่างแรงกับการเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนามแม่เหล็ก

๕.	อภิปราย สรุปผลการ
ทดลอง พร้อมทั้งเขียนรายงาน
และภาพแสดงตัวอย่างอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ

การเคลื่อนที่ของอนุภาค

ในสนามแม่เหล็ก

๖.	สืบค้นข้อมูลและเขียน
รายงานการสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายแรง	
	 นิวเคลียร์และ	
	 แรงไฟฟ้า	
	 ระหว่าง	
	 อนุภาคใน	
	 นิวเคลียส


ผู้เรียนรู้อะไร

	 อนุภาคในนิวเคลียส 

เรียกว่า นิวคลีออน

ประกอบด้วยโปรตอน

และนิวตรอน นิวคลีออน

ในนิวเคลียสยึดเหนี่ยวกัน

ด้วยแรงนิวเคลียร์มีค่ามาก
กว่าแรงผลักทางไฟฟ้า
ระหวา่งนวิคลอีอน นวิคลอีอน

จึงอยู่รวมกันในนิวเคลียสได้

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 วิเคราะห์และอธิบายแรง

นิวเคลียร์และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส




๑.	ทักษะ	

การวิเคราะห์

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 รายงาน

การวิเคราะห์

แรงนิวเคลียร์

และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาค

ในนิวเคลียส






๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องของ
แรงนิวเคลียร์และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส

๒.	ค้นคว้า รวบรวมข้อมูล 
บันทึกข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล
เกี่ยวกับแรงนิวเคลียร์ และแรง
ไฟฟ้าระหว่างอนุภาคใน
นิวเคลียส

๓.	อภิปรายและสรุปข้อมูล

เกี่ยวกับแรงนิวเคลียร์

และแรงไฟฟ้าระหว่างอนุภาค

ในนิวเคลียส

๔.	เขียนรายงานอธิบาย

แรงนิวเคลียร์และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาคในนิวเคลียส

๕.	นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒		เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ


				   สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้


				   ประโยชน์


๑.	อธิบายและ	
	 ทดลองความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 การกระจัด 

	 เวลา 		
	 ความเร็ว 	
	 ความเร่งของ

	 การเคลื่อนที่

	 ในแนวตรง 






















ผู้เรียนรู้อะไร

	 การเคลื่อนที่แนวตรง

เป็นการเคลื่อนที่ในแนวใด

แนวหนึ่ง เช่น แนวราบ

หรือแนวดิ่งที่มีการกระจัด
ความเร็ว ความเร่งอยู่ใน

แนวเส้นตรงเดียวกัน 

โดยความเร่งของวัตถุหาได้
จากความเร็วที่เปลี่ยนไปใน

หนึ่งเวลา

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ตั้งสมมติฐาน

ค้นคว้ารวบรวมข้อมูล บันทึก

ข้อมูล จัดกระทำข้อมูล

วิเคราะห์ข้อมูล อธิบายและ
ทดลองความสัมพันธ์ระหว่าง

การกระจัด เวลา ความเร็ว

ความเร่งของการเคลื่อนที่

ในแนวตรง




๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒.	ทักษะ 

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ 

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การเชื่อมโยง




















	 รายงานผล

การทดลองเรื่อง

ความสัมพันธ์ 
ระหว่างการ
กระจัด เวลา 
ความเรว็ ความเรง่ 
ของการเคลื่อนที่
ในแนวตรง


























๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

เรื่องของความสัมพันธ์ระหว่าง
การกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งของการเคลื่อนที่

ในแนวตรง 

๒.	ตั้งสมมติฐานความสัมพันธ์
ระหว่างการกระจัด เวลา 
ความเร็ว ความเร่งของ

การเคลื่อนที่ในแนวตรง 

๓.	ออกแบบการทดลอง

ความสัมพันธ์ระหว่างการ
กระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งของการเคลื่อนที่

ในแนวตรง 

๔.	ปฏิบัติการทดลองรวบรวม

ข้อมูลและบันทึกผลการ
ทดลองความสัมพันธ์ระหว่าง
การกระจัด เวลา ความเร็ว 
ความเร่งของการเคลื่อนที่

ในแนวตรง 

๕.	สรุปและอภิปรายผลและ
เขียนรายงานการทดลอง

ความสมัพนัธร์ะหวา่งการกระจดั 
เวลา ความเร็ว ความเร่งของ
การเคลื่อนที่ในแนวตรง
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สังเกต

	 และอธิบาย

	 การเคลื่อนที่	
	 แบบ		 	
	 โพรเจกไทล์ 	
	 แบบวงกลม 	
	 และแบบ

	 ฮาร์มอนิก

	 อย่างง่าย 


























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	การเคลือ่นทีแ่บบ
โพรเจกไทล์เป็นการเคลื่อนที่
วถิโีคง้ทีม่คีวามเรว็ในแนวราบ
คงตัวและความเร่งใน

แนวดิ่งคงตัว

๒.	การเคลื่อนที่แบบทรงกลม
เป็นการเคลื่อนที่ที่มีความเร็ว

ในแนวเส้นสัมผัสวงกลม

และมีแรงในทิศทางเข้าสู่
ศูนย์กลาง

๓.	การเคลือ่นทีแ่บบฮารม์อนกิ

อย่างง่ายเป็นการเคลื่อนที่

กลับไปกลับมาซ้ำทางเดิม 
เช่น การแกว่งของลูกตุ้ม
อย่างง่าย โดยมุมสูงสุด

ที่เบนจากแนวดิ่งมีค่าคงตัว

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สังเกตและอธิบายการ
เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

แบบวงกลม และแบบ

ฮารม์อนกิอย่างง่าย






๑.	ทักษะ

การตั้งคำถาม

๒.	ทักษะ

การให้เหตุผล




































๑.	รายงานผล

การทดลองเรื่อง

การเคลื่อนที่

ของวัตถุแบบ
โพรเจกไทล์ 

แบบวงกลมและ
แบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย 

๒.	ภาพแสดง

การเคลื่อนที่

ของวัตถุแบบ
โพรเจกไทล์ 

แบบวงกลมและ
แบบฮาร์มอนิก 
อย่างง่าย 














๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่องของ
การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
แบบวงกลม และแบบ

ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

๒.	ตั้งสมมติฐานการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม 

และแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

๓.	ออกแบบการทดลอง

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 

แบบวงกลม และแบบ

ฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

๔.	ปฏิบัติการทดลองรวบรวม
ข้อมูลและบันทึกผลการ
ทดลอง การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

๕.	สรุปและอภิปราย

ผลการทดลองการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม 
และแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย

๖.	เขียนรายงานผลการทดลอง

และภาพแสดงการเคลื่อนที่

ของวัตถุแบบโพรเจกไทล์

แบบวงกลมและแบบ

ฮาร์มอนิกอย่างง่าย
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	อภิปรายผล

	 การสืบค้น	
	 และประโยชน์

	 เกี่ยวกับ

	 การเคลื่อนที่	
	 แบบ		 	
	 โพรเจกไทล์ 	
	 แบบวงกลม 	
	 และแบบ

	 ฮาร์มอนิก

	 อย่างง่าย 




ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ เช่น การเล่น
เทนนิส บาสเกตบอล

๒.	การเคลื่อนที่แบบวงกลม
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ 
เช่น การวิ่งทางโค้งของ
รถยนต์ให้ปลอดภัย

๓.	การเคลือ่นทีแ่บบฮารม์อนกิ

อย่างง่ายสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในการสร้างนาฬิกา

แบบลูกตุ้ม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 อภิปรายผลการสืบค้น

และประโยชน์เกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ 
แบบวงกลม และแบบ

ฮารม์อนกิอย่างง่าย 




๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา 

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 รายงาน

การสืบค้น

การประยุกต์ใช้
ประโยชน์เกี่ยว
กับการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ 
แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย 




๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับเรื่อง

ของการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายและ
การใช้ประโยชน์

๓.	สืบค้น รวบรวมข้อมูล

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ แบบวงกลม 
และแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 

และการประยุกต์ใช้ประโยชน์

ในเรื่องดังกล่าว

๔.	สรุปและอภิปรายความรู้
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย และ
การประยุกต์ใช้ประโยชน์

๕.	เขียนรายงานผลการสืบค้น

และนำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑		เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


				   ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


				   สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


				   นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายสมบัติ	
	 ของคลื่นกล 	
	 และอธิบาย	
	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 อัตราเร็ว 	
	 ความถี่และ	
	 ความยาวคลื่น 
















ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	คลืน่กลมสีมบตักิารสะทอ้น 
การหักเห การสอดแทรก 
และการเลี้ยวเบน 

๒.	อัตราเร็ว ความถี่

และความยาวคลื่น

มีความสัมพันธ์กัน 

โดยอัตราเร็วเท่ากับความถี่

คูณความยาวคลื่น

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ทดลองสมบัติของคลื่นกล
บันทึกและอธิบาย

ผลการทดลองอย่างมี

เหตุผล อธิบายสมบัติ

การสะท้อน การหักเห 

การแทรกสอดและ

การเลี้ยวเบนของคลื่นกล 
และความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วความถี่ และ
ความยาวคลื่น


๑.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๒. ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๔. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น










๑.	ปฏิบัติการ

ทดลองสมบัติ

ของคลื่นกล

และความสมัพนัธ
์
ระหว่างอัตราเร็ว

ความถี่ และ

ความยาวคลื่น

๒.	รายงาน

เรื่องสมบัติ

ของคลื่นกล

และความสมัพนัธ
์
ระหว่างอัตราเร็ว

ความถี่ และ

ความยาวคลื่น








๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับคลื่น

สมบัติของคลื่นกล ความ
สัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็ว 
ความถี่ และความยาวคลื่น

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

สมบัติของคลื่นกล และ

ความสัมพันธ์ระหว่างอัตรา
ความเร็ว ความถี่ และ
ความยาวคลื่น

๓.	ออกแบบการทดลอง

๔.	ปฏิบัติการทดลอง 

รวบรวมขอ้มลู บนัทกึขอ้มลู 
วเิคราะหข์อ้มลู

๕.	อภิปรายและสรุป

การทดลองสมบัติของคลื่นกล 
และความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็ว ความถี่ และ
ความยาวคลื่น	 

๖.	เขียนรายงานผลการทดลอง 

และนำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	อธิบายการ	
	 เกิดคลื่นเสียง

	 บีตส์ของเสียง 
	 ความเข้มเสียง 
	 ระดับความ	
	 เข้มเสียง 

	 การได้ยินเสียง 
	 คุณภาพเสียง 	
	 และนำความรู้	
	 ไปใช้	 	
	 ประโยชน์ 






















ผู้เรียนรู้อะไร 

๑.	คลื่นเสียงเกิดจากการสั่น

ของแหล่งกำเนิดเสียง 

๒.	บีตส์ของเสียง เกิดจาก
คลื่นเสียงจากแหล่งกำเนิด
สองแหล่ง ที่มีความถี่ต่างกัน
เล็กน้อยมารวมกัน ทำให้
ไดย้นิเสยีงดงั คอ่ยเปน็จงัหวะ 

๓.	ความเข้มเสียงเป็น
พลังงานเสียงที่ตกตั้งฉาก

บนหนึ่งหน่วยพื้นที่

ในหนึ่งหน่วยเวลา 

๔.	ระดับของความเข้มของ
เสียงจะบอกความดัง ค่อย 
ของเสียงที่ได้ยิน 

๕.	เครื่องดนตรีแต่ละชนิด

ที่ใช้ตัวโน้ตเดียวกัน 

จะใช้รูปคลื่นที่แตกต่างกัน 

เรียกว่า คุณภาพเสียงต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สืบค้นข้อมูลการเกิด

คลื่นเสียง บีตส์ของเสียง 

ความเข้มเสียง ระดับ

ความเข้มเสียงการได้ยินเสียง 
คุณภาพเสียง และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์


๑.	ทักษะ 	 

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้


























	 นิทรรศการ
การเกดิคลืน่เสยีง 

บีตส์ของเสียง 
ความเข้มเสียง 
ระดับความเข้ม
เสียง การได้ยิน
เสียง คุณภาพ
เสียง และการนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
























๑.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

คลื่นเสียงบีตส์ของเสียง 

ความเข้มเสียง ระดับความเข้ม
เสียง การได้ยินเสียง

คุณภาพเสียง และการ

นำความรู้ไปใช้ประโยชน์

๒.	วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ได้มาจากการสืบค้น และ
สร้างองค์ความรู้ในเรื่อง คลื่น
เสียง บีตส์ของเสียง ความเข้ม
ของเสียงการได้ยินเสียง 
คุณภาพเสียงและการนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์

๓.	สรุปความรู้และนำเสนอ
ความรู้ที่ได้ โดยจัดทำแผ่นพับ
หรือนิทรรศการการเกดิ

คลืน่เสยีง บีตส์ของเสียง 
ความเข้มเสียง ระดับความเข้ม
เสียง การได้ยินเสียง คุณภาพ
เสียง และการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	อภิปรายผล

	 การสืบค้น	
	 ข้อมูลเกี่ยวกับ	
	 มลพิษทาง	
	 เสียง

	 ที่มีต่อสุขภาพ	
	 ของมนุษย์ 	
	 และการเสนอ	
	 วิธีป้องกัน 


















ผู้เรียนรู้อะไร 

	 มลพิษทางเสียงที่มีผลต่อ
สุขภาพมนุษย์ การฟังเสียง

ที่มีระดับความเข้มเสียงสูง
กว่ามาตรฐานเป็นเวลานาน 

อาจก่อให้เกิดอันตราย

ต่อการได้ยินและสภาพจิตใจ
ได้ ป้องกันได้ โดยการหลีก
เลี่ยง หรือใช้เครื่องครอบหู 
หรือลดการสั่นของแหล่ง
กำเนิดเสียง เช่น เครื่องจักร

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผน สืบค้นข้อมูล เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
อภิปราย สรุปและนำเสนอ
อธิบาย ผลการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับมลพิษทางเสียง

ที่มีต่อสุขภาพของมนุษย์ 
และการเสนอวิธีป้องกัน 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

กระบวนการคิด

แก้ปัญหาอย่าง
สร้างสรรค์






















	 รายงาน

สภาพปัญหา
มลพิษทางเสียง

ที่มีต่อสุขภาพ

ของมนุษย์และ
วิธีป้องกัน/

แก้ปัญหา






















๑.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

มลพิษทางเสียงที่มีผล

ต่อสุขภาพของมนุษย์

และการเสนอวิธีป้องกัน

๒.	รวบรวมข้อมูล บันทึก

ข้อมูลสรุปผลข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้น

๓.	อภิปรายแสดงความคิดเห็น

เกี่ยวกับปัญหามลพิษทางเสียง

ที่มีต่อมนุษย์ และวิธีป้องกัน

๔.	สรุปผลการอภิปราย 

โดยเขียนแผนผังความคิด

๕.	เขียนรายงานสภาพปัญหา
มลพิษทางเสียงที่มีผลต่อ
สุขภาพของมนุษย์และวิธี
ป้องกัน

๖.	นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	อธิบายคลื่น	
	 แม่เหล็กไฟฟ้า	
	 สเปกตรัม	
	 คลื่นแม่เหล็ก

	 ไฟฟ้า และ

	 นำเสนอ

	 ผลการสืบค้น	
	 ข้อมูลเกี่ยวกับ	
	 ประโยชน์ 	
	 และการ	
	 ป้องกัน	
	 อันตรายจาก	
	 คลื่นแม่เหล็ก

	 ไฟฟ้า 


















ผู้เรียนรู้อะไร 

	 คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ประกอบด้วยสนามแม่เหล็ก
และสนามไฟฟ้าที่
เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา 
สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

ที่มีความถี่ต่อเนื่องกัน

โดยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

ช่วงความถี่ต่าง ๆ มีลักษณะ
เฉพาะตัว ซึ่งสามารถนำไป

ใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
เช่น การรับส่งวิทยุ โทรทัศน์

และการป้องกันอันตราย

จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

เช่น ไม่อยู่ใกล้เตาไมโครเวฟ

ขณะเตาทำงาน

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผน สืบค้นข้อมูล เก็บ
รวบรวมข้อมูล บันทึกผล 
อภิปราย สรุปและนำเสนอ
อธิบายผลการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับประโยชน์ 

และการป้องกันอันตราย

จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสังเคราะห์

๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ




























	 รายงาน

การสืบค้นข้อมูล 

คลื่นแม่เหล็ก

ไฟฟ้า สเปกตรัม
คลื่นแม่เหล็ก

ไฟฟ้า และ

นำเสนอเกีย่วกบั
ประโยชนแ์ละ
การป้องกัน
อันตรายจาก

คลื่นแม่เหล็ก

ไฟฟ้า






















๑.	แบ่งกลุ่มสังเกต สำรวจ
ค้นหาและรวบรวมข้อมูล และ
วิเคราะห์ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัม แม่เหล็กไฟฟ้า และ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์ 
และการป้องกันอันตรายจาก
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

๒.	ตั้งคำถามในประเด็นที่เกี่ยว
กับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ประโยชน์ และการป้องกัน
อนัตรายจากคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้

๓.	สังเคราะห์ข้อมูลที่ได้

จากข้อ ๑ และ ๒

๔.	สรุปองค์ความรู้และเขียน
รายงานการสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัมคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ประโยชน์และการป้องกัน
อนัตรายจากคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้

๕.	นำเสนอผลงานอธิบาย
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า สเปกตรัม
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า และ

นำเสนอผลการสืบค้นข้อมูล 

เกี่ยวกับประโยชน์ และ

การป้องกันอันตราย

จากคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๕.	อธิบาย	
	 ปฏิกิริยา	
	 นิวเคลียร์

	 ฟิชชัน ฟิวชัน 	
	 และความ	
	 สัมพันธ์	
	 ระหว่างมวล	
	 กับพลังงาน 






























ผู้เรียนรู้อะไร 

	 ปฏิกิริยานิวเคลียร์เป็น
ปฏิกิริยาที่ทำให้นิวเคลียส
เกิดการเปลี่ยนแปลง 
ปฏิกิริยาที่นิวเคลียสของธาตุ
ที่มีเลขมวลมากแตกตัว 
เรียกว่า ฟิชชัน ปฏิกิริยาที่
เกิดจากการหลอมรวม
นิวเคลียสของธาตุที่มี

เลขมวลน้อยเรียกว่า ฟิวชัน 
และความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงานเป็นไปตาม
สมการ E = MC2 

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตัง้คำถาม สงัเกต วางแผน 
สืบค้นข้อมูล เก็บรวบรวม
ข้อมูล บันทึกผล อภิปราย 
สรุปและนำเสนออธิบายผล
การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ ฟิชชัน 
ฟิวชัน และความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับพลังงาน 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การสังเคราะห์




























๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์

ฟิชชัน ฟิวชัน
และความสมัพนัธ
์
ระหว่างมวล

กับพลังงาน

๒.	การนำเสนอ

ผลงานด้วยระบบ

multimedia
























๑.	แบ่งกลุ่มตามความสนใจ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ฟิชชัน ฟิวชัน และ
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับ
พลังงาน

๒.	สังเกต บันทึกข้อมูล และ

วิเคราะห์เกี่ยวกับปฏิกิริยา

เคมฟีชิชนั ฟวิชนัและความ
สมัพนัธร์ะหวา่งมวลกบัพลงังาน

๓.	ตั้งคำถามในประเด็น

ที่เกี่ยวกับปฏิกิริยานิวเคลียร์

ฟิชชัน ฟิวชัน และความ
สมัพนัธร์ะหวา่งมวลกบัพลงังาน

๔.	สังเคราะห์ข้อมูลที่ได้จาก

ข้อ ๑ และ ๒

๕.	สรุปองค์ความรู้และ

เขียนรายงานการสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับปฏิกิริยานิวเคลียร์

ฟิชชัน ฟิวชัน และความ
สมัพนัธร์ะหวา่งมวลกบัพลงังาน

๖.	การนำเสนอผลงานด้วย
ระบบ multimedia
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๖.	สืบค้นข้อมูล	
	 เกี่ยวกับ	
	 พลังงาน	
	 ที่ได้จาก	
	 ปฏิกิริยา	
	 นิวเคลียร์

	 และผลต่อ

	 สิ่งมีชีวิต และ	
	 สิ่งแวดล้อม 















๗.	อภิปรายผล

	 การสืบค้น	
	 ข้อมูล		
	 เกี่ยวกับ

	 โรงไฟฟ้า	
	 นิวเคลียร์ 	
	 และนำไปใช้	
	 ประโยชน์














ผู้เรียนรู้อะไร 

	 ปฏิกิริยานิวเคลียร์ทำให้

เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตัง้คำถาม สงัเกต วางแผน 
สืบค้นข้อมูล เก็บรวบรวม
ข้อมูล บันทึกผล อภิปราย 
สรุปและนำเสนออธิบาย

ผลการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
พลังงานที่ได้จากปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ และผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 







ผู้เรียนรู้อะไร 

	 โรงไฟฟ้านิวเคลียร์

เป็นโรงไฟฟ้าพลังงาน

ความร้อนประเภทหนึ่ง

ซึ่งได้พลังงานความร้อน

จากพลังงานนิวเคลียร์ 

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สังเกต 
วางแผน สืบค้นข้อมูล 

เก็บรวบรวมข้อมูล 

บันทึกผล อภิปราย สรุป

และนำเสนออธิบายผล

การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และ

นำไปใช้ประโยชน
์











๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓. ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้















๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้










	 รายงาน

การสืบค้นข้อมูล 
และการนำเสนอ
ข้อมูลเกี่ยวกับ
พลังงานที่ได้จาก
ปฏกิริยิานวิเคลยีร์
และผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม















๑.	รายงานผล

การสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ และ
การนำไปใช้
ประโยชน์

๒.	การนำเสนอ
ข้อมูลด้วย

วิธีการอภิปราย

๓.	อภิปราย

เกี่ยวกับ
ประโยชน์

และโทษของ

โรงไฟฟ้า
นิวเคลียร
์











๑. ตั้งคำถามในประเด็นที่สงสัย
และศึกษาปัญหาข้อมูล ความรู้
เกี่ยวกับพลังงานที่ได้จาก
ปฏิกิริยานิวเคลียร์และผลต่อ
สิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม

๒. ตัง้สมมตฐิานการสบืคน้ขอ้มลู

๓. วางแผนออกแบบการ
สืบค้นข้อมูล และดำเนินการ
ตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวม บันทึก วิเคราะห์ 

อภิปราย และสรุปข้อมูล

การสืบค้นเกี่ยวกับพลังงาน

ที่ไดจ้ากปฏกิริยิานวิเคลยีร ์และ
ผลตอ่สิง่มชีวีติและสิง่แวดลอ้ม

๕. เขียนรายงานผลการสืบค้น
และนำเสนอ

๑.	ตั้งคำถามในประเด็นที่สงสัย

และศึกษาปัญหาข้อมูล ความรู้

เกี่ยวกับโรงไฟฟ้านิวเคลียร์
และการนำไปใช้ประโยชน์

๒.	ตั้งสมมติฐาน พร้อมข้อมูล
ความรู้ที่สนับสนุนสมมติฐาน 
วางแผน ออกแบบการสืบค้น
ข้อมูลที่ระบุจุดประสงค์ วัสดุ 
อุปกรณ์ ขั้นตอนการสืบค้น 
แบบบันทึกผล

๓. ดำเนินการสืบค้นข้อมูล

๔. วเิคราะหผ์ลการสบืคน้ขอ้มลู
และรว่มกนัอภปิรายให้เห็น
ความสัมพันธ์ของข้อมูลใน
แต่ละองค์ประกอบ แล้วนำผล
การวิเคราะห์มาสรุป

๕. พิจารณาความสอดคล้อง 
ระหว่างผลสรุปกับสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้และอภิปรายผล

อย่างมีเหตุผล

๖. เขียนรายงานผลการสืบค้น 
และนำเสนอ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๘.	อธิบายชนิด

	 และสมบัติ	
	 ของรังสี

	 จากธาตุ	
	 กัมมันตรังสี 























๙.	อธิบาย

	 การเกิด	
	 กัมมันตภาพ

	 รังสีและ 

	 บอกวิธีการ	
	 ตรวจสอบรังสี	
	 ในสิ่งแวดล้อม 
	 การใช้		
	 ประโยชน์ 

	 ผลกระทบ

	 ต่อสิ่งมีชีวิต	
	 และ

	 สิ่งแวดล้อม 






ผู้เรียนรู้อะไร 

	 รังสีจากธาตุกัมมันตรังสี

มี ๓ ชนิด คือ แอลฟา บีตา 
และแกมมา ซึ่งมีอำนาจ

ทะลุผ่านต่างกัน

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม วางแผน 

สืบค้นข้อมูล เก็บรวบรวม
ข้อมูล บันทึกผล อภิปราย 
สรุปและนำเสนออธิบายผล
การสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

ชนิดและสมบัติของรังสี

จากธาตุกัมมันตรังสี 







ผู้เรียนรู้อะไร 

	 การเกิดกัมมันตภาพรังสี

เกิดจากการสลายของ
ไอโซโทปของธาตุที่ไม่เสถียร 
สามารถตรวจจับได้โดย
เครื่องตรวจวัดรังสี 

ในธรรมชาติมีรังสี 

แต่ส่วนใหญ่อยู่ในระดับต่ำ
มาก รังสีมีประโยชน์ในด้าน
อุตสาหกรรม การเกษตร 

การแพทย์ โบราณคดี รังสี

ในระดับสูงมีอันตรายต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม วางแผน สืบค้น
ข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูล 

บันทึกผล อภิปราย สรุป

นำเสนอและอธิบาย

ผลการสืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
การเกิดกัมมันตภาพรังสี

และวิธีการตรวจสอบรังสี

ในสิ่งแวดล้อม การใช้
ประโยชน์ ผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น





















๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

กระบวน

การคิดอย่างมี

วิจารณญาณ


	 รายงานผล

การสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับชนิด

และสมบัติของ
รังสีจากธาตุ
กัมมันตรังสี





















	 รายงาน

การศึกษาค้นคว้า
เกี่ยวกับการเกิด
กัมมันตภาพรังสี

การตรวจสอบ
รังสีใน

สิ่งแวดล้อม 

การใช้ประโยชน์ 
ผลกระทบ

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม


๑.	ตั้งคำถามในประเด็นที่สงสัย
และศึกษาปัญหาข้อมูล ความรู้
เกี่ยวกับชนิดและสมบัติ

ของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสี 

๒.	วางแผน ออกแบบการ
สืบค้นข้อมูลที่ระบุจุดประสงค์ 
วัสดุอุปกรณ์ ขั้นตอนการ
สืบค้น แบบบันทึกผล

๓.	ดำเนินการสืบค้นข้อมูล 

๔.	วิเคราะห์ผลการสืบค้น 

แยกแยะข้อมูลให้เห็น

ความสัมพันธ์ของข้อมูล

ในแต่ละองค์ประกอบ แล้วนำ
ผลการวิเคราะห์มาสรุป

๕.	เขียนรายงานผลการสืบค้น

และนำเสนอ

๑.	ตั้งคำถามในประเด็น

ที่สงสัยและศึกษาปัญหาข้อมูล 

ความรู้เกี่ยวกับการเกิด
กมัมนัตภาพรงัส ีการตรวจสอบ 
รังสีในสิ่งแวดล้อม การใช้
ประโยชน์ ผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

๒.	สืบค้นข้อมูลที่ระบุ

จุดประสงค์ วัสดุ อุปกรณ์ 

ขัน้ตอนการสบืคน้ แบบบนัทกึผล 

๓.	วิเคราะห์ผลการสืบค้น 
แยกแยะข้อมูลให้เห็น

ความสัมพันธ์ของข้อมูล

ในแต่ละองค์ประกอบ แล้วนำ
ผลการวิเคราะห์มาสรุป

๔.	เขียนรายงานผลการสืบค้น

และนำเสนออธิบายการเกิด

กัมมันตภาพรังสี และบอกวิธี
การตรวจสอบรงัสีในสิง่แวดลอ้ม

การใช้ประโยชน์ ผลกระทบ

ต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๖ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑		 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์


				   ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 


				   และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 


				   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 หลักการ	
	 ในการแบ่ง	
	 โครงสร้างโลก






















ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	โลกเป็นดาวเคราะห์หิน 

ดวงหนึ่งในระบบสุริยะ

ภายในโลกยังคงมีอุณหภูมิ

สงูมาก และมกีารเปลีย่นแปลง

ตลอดเวลานับตั้งแต่โลก

เริ่มเกิดจนถึงปัจจุบัน

๒.	นักวิทยาศาตร์แบ่ง
โครงสร้างโลก โดยใช้ข้อมูล
และหลักฐานต่าง ๆ ทาง
ธรณีวิทยาและทางฟิสิกส์

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สำรวจ สืบค้น 
คน้ควา้ รวบรวมขอ้มลู บนัทกึ
ผล จัดกระทำข้อมูลวิเคราะห์ 
อธิบาย หลักการในการแบ่ง
โครงสร้าง องค์ประกอบ

ของโลกและนำเสนอข้อมูล


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ 

การสรุป

ลงความเห็น




















๑.	รายงาน

การสืบค้น

หลักการในการ
แบ่งโครงสร้าง 

องค์ประกอบ

ของโลก

๒.	นำเสนอ 

PowerPoint 

หรือภาพวาด
















๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเดน็ สบืคน้ หลกัการในการ

แบ่งโครงสร้างโลก

๒.	วางแผนและออกแบบ

การสืบค้นข้อมูลและดำเนิน
การตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

อภิปรายและสรุปผลที่ได้จาก

การสืบค้นและนำผลที่ได้มา

วิเคราะห์ และสร้างองค์ความรู้

ในเรื่องโครงสร้างของโลก

๔.	เขียนรายงานการสืบค้น

อธิบายหลักการในการ

แบ่งโครงสร้างโลก

๕.	นำเสนอผลงาน หลักการ

แบ่งโครงสร้างของโลก

เปน็ PowerPoint หรอืภาพวาด

และด้วยวาจา
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	ทดลอง

	 เลียนแบบ	
	 และอธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เปลี่ยนแปลง

	 ทางธรณีภาค

	 ของโลก




































ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	การเปลี่ยนแปลงของโลก

สามารถอธิบายได้ด้วยทฤษฎี
การแปรสณัฐานแผน่ธรณภีาค

๒.	การเปลีย่นแปลงทางธรณี
ภาคของโลกสว่นใหญจ่ะเกดิขึน้

ในธรณภีาคและชัน้ฐานธรณภีาค	

๓.	ชั้นธรณีภาคแตกออก

เป็นแผ่นใหญ่ ๆ หลายแผ่น

เรียกว่าแผ่นธรณีภาค ซึ่งมี
การเคลื่อนที่อยู่ตลอดเวลา
ทำให้เกิดปรากฏการณ์ต่าง ๆ 

ทางธรณีวิทยาบนผิวโลก

ที่สามารถศึกษาได้จาก

ร่องรอยหลักฐานที่ปรากฏ

อยู่ในปัจจุบันเป็นรอยต่อ

ของแยกของแผ่นธรณีภาค 
เทือกเขาใต้สมุทร และ
ซากดึกดำบรรพ์ เป็นต้น

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม สืบค้น 

ตั้งสมมติฐาน รวบรวมข้อมูล

บันทึก วิเคราะห์ อภิปราย 

สรุปข้อมูล สร้างแบบจำลอง

ทดลองเลียนแบบ อธิบาย

การเปลีย่นแปลงทางธรณภีาค
ของโลก


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


























๑.	รายงาน

การทดลอง

เลียนแบบ

กระบวนการ

เปลี่ยนแปลง

ของโลก

๒.	นำเสนอ

ข้อมูลด้วยแบบ
จำลองที่สร้าง

ด้วยวัสดุ หรือ 
PowerPoint 




























๑.	ตั้งคำถามเพื่อการสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค

ของโลก

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง

เลียนแบบกระบวนการ
เปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค

ของโลก

๓.	วางแผนและออกแบบ

การทดลอง โดยการสร้าง

แบบจำลอง ทดลองเลียนแบบ
กระบวนการเปลี่ยนแปลง

ทางธรณีภาคของโลกและ

ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

วิเคราะห์ อภิปราย และสรุป
ผลการทดลอง

๕.	รายงานผลการทดลอง

อธบิายกระบวนการเปลีย่นแปลง
ทางธรณีภาคของโลก

๖.	นำเสนอผลงานด้วย

แบบจำลองที่สร้างด้วยวัสดุ

หรือ PowerPoint รายงานผล

การทดลอง อธิบาย
กระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง
ธรณีภาคของโลก
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	ทดลอง

	 เลียนแบบ	
	 และอธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เกิดภูเขา 	
	 รอยเลื่อน 

	 รอยคดโค้ง 	
	 แผ่นดินไหว 	
	 ภูเขาไฟระเบิด 






























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	จากการศึกษาทฤษฎี

การแปรสัณฐาน

แผ่นธรณีวิทยาตั้งแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน ทำให้พบว่า
แผ่นดินไหว และภูเขาไฟ
ส่วนใหญ่จะเกิดอยู่ตาม

แนวรอยตะเข็บของขอบ

แผ่นธรณีภาคที่เรียกว่า

วงแหวนแห่งไฟ

๒.	รอยเลื่อนเป็นแนวแตก

ของหินที่เคลื่อนที่สัมพันธ์กัน

และขนานไปกับรอยแตก

ซึ่งอาจสัมพันธ์กับการ

เกิดแผ่นดินไหวและ

ภูเขาไฟระเบิด

๓.	รอยคดโค้งเป็นรอยที่
ปรากฏในหินเกิดจากการแปร
สัณฐานของแผ่นธรณีภาค

๔.	กระบวนการเกิดรอยเลื่อน

รอยคดโค้ง การแปรสัณฐาน

แผ่นธรณีภาคเป็นส่วนหนึ่ง

ของการเกิดเทือกเขาบนโลก

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สืบค้นข้อมูล ทดลอง

เลียนแบบและอธิบาย
กระบวนการเกิดภูเขา 

รอยเลื่อน รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น
























๑.	รายงานการ

ทดลองเลียน
แบบและอธิบาย
กระบวนการเกิด
ภูเขา รอยเลื่อน 

รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว

ภูเขาไฟระเบิด

๒.	จัดนิทรรศการ

เรื่อง การเกิด
ภูเขา รอยเลื่อน 

รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว

ภูเขาไฟระเบิด




















๑.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
กระบวนการเกดิภเูขารอยเลือ่น 
รอยคดโค้ง แผ่นดินไหว 

และภูเขาไฟ

๒.	ตั้งสมมติฐานการทดลอง	 

๓.	วางแผน ออกแบบและ
ทดลองเลียนแบบกระบวนการ
เกดิภเูขา รอยเลือ่น รอยคดโคง้ 
แผน่ดนิไหว และภเูขาไฟระเบดิ 

๔.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปรายและ

สรุปผลการทดลอง

๕.	รายงานการทดลอง 

อธิบายกระบวนการเกิดภูเขา 
รอยเลื่อน รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด 

๖.	นำเสนอข้อมูลด้วยการจัด
นิทรรศการแสดงการเกิดภูเขา

รอยเลื่อน รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๔.	สืบค้นและ	
	 อธิบายความ	
	 สําคัญของ	
	 ปรากฏการณ์

	 ทางธรณีวิทยา	
	 แผ่นดินไหว 	
	 ภูเขาไฟระเบิด

	 ที่ส่งผลต่อ

	 สิ่งมีชีวิตและ

	 สิ่งแวดล้อม 






























ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ปรากฏการณท์างธรณวีทิยา
ที่สำคัญและมีผลต่อสิ่งมีชีวิต
ที่เห็นได้ชัดเจน ได้แก่ 

แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด 

๒.	แผ่นดินไหว และภูเขาไฟ
ระเบิดเป็นปรากฏการณ์

ทางธรณีวิทยา ที่ทำให้เกิด
ธรณีพิบัติภัยรูปแบบอื่นตาม
มา ทำให้สูญเสียชีวิต และ
ทรัพย์สินของมนุษย์ เกิดการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะทาง
ธรณีสัณฐานชนิดหินและ
สภาพแวดล้อม

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 ตั้งคำถาม ค้นคว้า 

จัดกระทำข้อมูล วิเคราะห์
ข้อมูล อธิบายปรากฏการณ์
ทางธรณีวิทยาที่เกิดขึ้น

ในส่วนต่าง ๆ ของโลก

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม นำเสนอผลงาน


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

กระบวนการ

คิดอย่าง

มีวิจารณญาณ




































	 แผ่นพับหรือ

จัดนิทรรศการ

แสดง

ปรากฏการณ์

ธรณีวิทยา

ที่ทำให้รูปเกิด

ธรณีพิบัติภัย

แบบต่าง ๆ 

ที่ส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม




























๑.	สำรวจค้นหา สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับปรากฏการณ์

ทางธรณีวิทยา แผ่นดินไหว 
ภูเขาไฟระเบิดที่ส่งผลต่อ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม

๒.	วางแผนออกแบบการสำรวจ

ค้นหา และสืบค้นข้อมูล และ
ดำเนินการตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล

อภิปรายและสรุปข้อมูล ที่ได้
จากการสืบค้น และนำมา
วิเคราะห์ สังเคราะห์ข้อมูล

เพื่ออธิบายความสำคัญของ
ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 
แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด 

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และ

สิ่งแวดล้อม

๔.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูล อธิบายความสำคัญของ
ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 

แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และ

สิ่งแวดล้อม

๕.	นำเสนอปรากฏการณ์

ทางธรณีวิทยา แผ่นดินไหว 
ภูเขาไฟระเบิด ที่ส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวิต และสิ่งแวดล้อม 

โดยจัดทำแผ่นพับหรือ

จัดนิทรรศการ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๕.	สำรวจ 	
	 วิเคราะห์	
	 และอธิบาย

	 การลําดับ

	 ชั้นหิน

	 จากการวางตัว	
	 ของชั้นหิน 

	 ซากดกึดาํบรรพ ์
	 และโครงสร้าง	
	 ทางธรณีวิทยา 
	 เพื่ออธิบาย	
	 ประวัติ

	 ความเป็นมา	
	 ของพื้นที่












ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	สภาพเหตุการณ์ที่เกิดขึ้น

ในอดีตของโลก สามารถ
อธิบายได้จากร่องรอยต่าง ๆ 
ทีป่รากฏเปน็หลกัฐานอยูบ่นหนิ

๒.	ข้อมูลทางธรณีวิทยา

ที่ใชอ้ธบิายความเปน็มาของ
โลก ได้แก่ ซากดึกดำบรรพ์ 
ชนิดของหิน โครงสร้างทาง
ธรณวีทิยาและการลำดบัชัน้หนิ

๓.	ประวัติความเป็นมาของ
พื้นที่ ได้จากการลำดับชั้นหิน
ตามอายุการเกิดของหินจาก
อายุมากไปสู่หินที่อายุน้อย 
ตามมาตราธรณีกาล

ผู้เรียนทำอะไรได
้
	 สำรวจ สืบค้น วิเคราะห์

และอธิบายการลำดับชั้นหิน

จากการวางตัวของชั้นหิน

ซากดึกดำบรรพ์ และ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา 

เพื่ออธิบายประวัติ

ความเป็นมาของพื้นที
่

๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒. ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสร้างความรู้


























๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

การลำดับชั้นหิน
ซากดึกดำบรรพ์

และโครงสร้าง

ทางธรณีวิทยา

๒.	จัดทำ 

Big book 

นำเสนอข้อมูล
ความเป็นมา

ของพื้นที่โลก


















๑. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
โครงสร้างทางธรณีวิทยา 

การลำดับชั้นหิน
ซากดึกดำบรรพ์และ

มาตราธรณีกาล

๒. วางแผนและออกแบบ

การสืบค้นข้อมูล และดำเนิน
การตามแผนที่วางไว้

๓. รวบรวมข้อมูล ตรวจสอบ 

บันทึกผล วิเคราะห์ข้อมูล 
อภิปราย สรุปผลที่ได้จาก

การสืบค้น

๔. นำผลที่ได้มาวิเคราะห์

และสร้างเป็นองค์ความรู้
อธิบายการลำดับชั้นหิน 
ซากดึกดำบรรพ์ และโครงสร้าง
ทางธรณีวิทยาเพื่ออธิบาย
ประวัติความเป็นมาของพื้นที่

๕.	เขยีนรายงานการสบืคน้ขอ้มลู

๖.	นำเสนอข้อมูล

ด้วยการจัดทำ Big book
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๖.	สืบค้น 	
	 วิเคราะห์ 	
	 และอธิบาย	
	 ประโยชน์ของ	
	 ข้อมูลทาง	
	 ธรณีวิทยา


ผู้เรียนรู้อะไร

	 การเปลี่ยนแปลงต่าง ๆ

ที่เกิดขึ้นในอดีตจนถึงปัจจุบัน

จะบอกถึงวิวัฒนาการ

ของการเปลี่ยนแปลง

ของเปลือกโลก ซึ่งจะให้

ผลประโยชน์ทั้งทางด้าน
วิวัฒนาการและการสำรวจ
ค้นหาทรัพยากรธรณี

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 สำรวจ สืบค้น รวบรวม
ข้อมูลตรวจสอบบันทึกผล 
วิเคราะห์ อธิบาย ประโยชน์

ของข้อมูลทางธรณีวิทยา

และนำเสนอ


๑. ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒. ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	Flow chart 
แสดงวิวัฒนาการ
ของเปลือกโลก

๒.	จัดป้ายนิเทศ
อธิบายประโยชน์
ของข้อมูล

ทางธรณีวิทยา 

หรือจัดทำ 
PowerPoint




๑.	ตั้งคำถามในประเด็นที่จะ
สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์
ของข้อมูลทางธรณีวิทยา

๒. วางแผน ออกแบบวิธีการ
สืบค้นข้อมูลและดำเนินการ

ตามแผนที่วางไว้

๓.	รวบรวมข้อมูล บันทึก 
ข้อมูล อภิปรายและสรุปผลที่
ได้จากการสืบค้นข้อมูล

๔.	นำผลข้อมูลที่ได้จากการ
สืบค้นมาวิเคราะห์ สังเคราะห์ 
และสร้างความรู้ในเรื่อง
ววิฒันาการของการเปลีย่นแปลง
ของเปลือกโลก และจัดทำ 
Flow chart วิวัฒนาการของ
การเปลีย่นแปลงของเปลอืกโลก

๕.	จัดป้ายนิเทศ อธิบาย
ประโยชน์ของข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา หรือจัดทำ 

PowerPoint อธบิายประโยชน์
ของข้อมูลทางธรณีวิทยา 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑		เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน


				   ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 การเกิดและ	
	 วิวัฒนาการ

	 ของระบบ	
	 สุริยะ 		
	 กาแล็กซี 

	 และเอกภพ 




























ผู้เรียนรู้อะไร

	 เอกภพกำเนิด ณ จุดที่
เรียกวา่ บิกแบง เป็นจุดที่
พลังงานเปลี่ยนแปลง

เป็นสสารเกิดอนุภาค ควาร์ก 
อิเล็กตรอน นิวทริโน 

พรอ้มปฏอินภุาค เมือ่อณุหภมูิ
ของเอกภาพต่ำลง ควาร์กจะ
รวมตัวกันเป็นอนุภาคพื้นฐาน 
คือ โปรตอน และนิวตรอน 
ต่อมาโปรตอนและนิวตรอน 
รวมตัวกันเป็นนิวเคลียสของ
ฮเีลยีม อะตอมของไฮโดรเจน 
และฮีเลียมซึ่งเป็น

องค์ประกอบส่วนใหญ่ของ
เนบิวลาดั้งเดิม กระจายอยู่
เป็นหย่อม ๆ กลายเป็น
กาแล็กซี ภายในกาแลก็ซเีกดิ
เปน็ดาวฤกษ ์ระบบดาวฤกษ์

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม ค้นคว้า 
รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูล และอธิบายการเกิด
และวิวัฒนาการของระบบ
สุริยะ กาแล็กซี และเอกภพ


๑. ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






























๑.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

การเกิด และ
วิวัฒนาการ

ของระบบสุริยะ 

กาแล็กซีและ 
เอกภพ

๒.	 แผนภาพ

แสดงลำดับ

ขั้นตอนการเกิด
เอกภพ เนบิวลา

กาแล็กซี 

และระบบ
ดาวฤกษ	์














๑.	ตั้งคำถามเพื่อเชื่อมโยง
ประเด็นในการศึกษา สังเกต 
สืบค้นการเกิดและวิวัฒนาการ
ของระบบสุริยะ กาแล็กซี 

และเอกภพจากวีซีดี

หรือ อินเทอร์เน็ต ฯลฯ

๒.	อภิปรายความรู้ที่ได้จาก

การสืบค้น สรุป และเขียน
แผนภาพอธิบายการเกิด

และวิวัฒนาการของ

ระบบสุริยะ และเอกภพ

๓.	เชื่อมโยงกับความรู้

เรื่อง การเกิด และวิวัฒนาการ
ของระบบสุริยะ กาแล็กซีและ 
เอกภพมาวิเคราะห์ข้อมูล/

แนวโน้มการเกิดดาวฤกษ์

ดวงใหม่ ลงความเห็น ทำนาย

การเกิดวิวัฒนาการของระบบ
กาแล็กซี เอกภพ

๔.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูลและนำเสนอผลงานด้วย
แผนภาพและวาจา
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย	
	 ธรรมชาติ	
	 และวัฒนาการ	
	 ของดาวฤกษ์




ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ดาวฤกษ์ เป็นก้อน

แก๊สร้อนขนาดใหญ่กำเนิดมา
จากเนบิวลาที่มีองค์ประกอบ
ส่วนใหญ่เป็นธาตุไฮโดรเจน 

ที่แก่นกลางของดาวฤกษ์

จะเกิดปฏิกิริยา เทอร์โมนิว
เคลียร์ หลอมนิวเคลียสของ
ไฮโดรเจนจนเป็นนิวเคลียส
ของฮเีลยีมไดพ้ลงังานออกมา

๒.	อันดับความสว่างของ
ดาวฤกษท์ีส่งัเกตเหน็ไดม้าจาก
ความสว่างปรากฏที่ขึ้นอยู่กับ
ความสว่างจริง และระยะห่าง
ของโลก

๓.	สีของดาวฤกษ์

มคีวามสมัพนัธก์บัอณุหภมูผิวิ
ของดาวฤกษ์

๔.	ดาวฤกษ์มีอายุสั้นหรือยาว 

มีจุดจบเป็นหลุมดำหรือดาว
นิวตรอน หรือดาวแคระขาว 

ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สังเกต สำรวจ
ตรวจสอบ สืบค้นรวบรวม
ข้อมูลบันทึกข้อมูล วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป อธิบาย
ลักษณะองค์ประกอบ
คุณสมบัติต่าง ๆ ของ
ดาวฤกษ์และนำเสนอผลงาน


๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	แผนภาพ
แสดงพัฒนาการ

ของดาวฤกษ์

๒.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

ธรรมชาติและ
พัฒนาการ

ของดาวฤกษ์


๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด
ประเด็นในการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับธรรมชาติและดาวฤกษ์

๒.	ตัง้คำถามเพือ่เชือ่มโยงขอ้มลู

ที่ได้จากการสืบค้นไปสู่

การวิเคราะห์ อภิปรายและ
สรุปเป็นองค์ความรู้เกี่ยวกับ
ธรรมชาติวิวัฒนาการของ
ดาวฤกษ์การเปลี่ยนแปลง

เป็นหลุมดำ ดาวนิวตรอน

และดาวแคระขาว

๓.	เขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูลอธิบายธรรมชาติและ
วิวัฒนาการของดาวฤกษ์

๔.	นำเสนอข้อมูลโดยจัดทำ
แผนภาพสื่อถึงความรู้ที่ได้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒		เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ


				   ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะ


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


				   อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม


๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 การส่ง		
	 และคำนวณ	
	 ความเร็ว

	 ในการโคจร	
	 ของดาวเทียม

	 รอบโลก 


























ผู้เรียนรู้อะไร

	 ดาวเทียมเป็นห้องเก็บ
อุปกรณ์ที่ส่งไปโคจรรอบโลก 
ดาวเทยีมแตล่ะดวงมลีกัษณะ 

วงโคจรและความเร็ว

แตกตา่งกนั แลว้แตป่ระโยชน์
ที่นำไปใช้งานในด้านต่าง ๆ 

ได้แก่ การสื่อสาร 

ด้านอุตุนิยมวิทยา 

สำรวจทรัพยากรโลก ฯลฯ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สังเกต สำรวจ

สืบค้น รวบรวมข้อมูล

อธิบายการส่งและคำนวณ

ความเร็วในการโคจร

ของดาวเทียมรอบโลก

นำเสนอผลงาน








๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การคิดคล่อง

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


























	 รายงาน และ
การนำเสนอ

การส่งดาวเทียม
ประเภทต่าง ๆ


































๑.	ตั้งคำถามเพื่อกำหนด

ประเด็นในการสืบค้นข้อมูล 
เรื่อง การส่งดาวเทียมขึ้นไป
โคจรรอบโลก ที่ความสูงระดับ

ต่าง ๆ

๒.	ตั้งคำถาม เพื่อเชื่อมโยง
ข้อมูลไปสู่การสืบค้น

๓.	ฝกึทกัษะการคำนวณความเรว็
ในการโคจรของดาวเทียม

๔.	อภิปรายสาเหตุที่ทำให้
ดาวเทียมโคจรรอบโลกด้วย
ความเร็วต่าง ๆ

๕.	อภิปรายความรู้ที่ได้รับ

จากการค้นคว้า

๖.	สรุป และเขียนกราฟ

การโคจรของดาวเทียมที่ระดับ
ความสูงความเร็วต่าง ๆ

๗.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
ประโยชน์ของดาวเทียม

ในด้านต่าง ๆ

๘.	ทำรายงานและนำเสนอ

ผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๒.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย	
	 ประโยชน์	
	 ของดาวเทียม

	 ในด้านต่าง ๆ




























ผู้เรียนรู้อะไร

	 ดาวเทียมถูกนำมา

ใช้ประโยชน์ในด้าน
อุตุนิยมวิทยา สำรวจ 
ทรัพยากรโลกการสื่อสาร

และบอกตำแหนง่วตัถบุนโลก

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม ค้นคว้า สืบค้น
ข้อมูล รวบรวมข้อมูล 

บันทึกข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูล วิเคราะห์ ข้อมูล 
อธิบายประโยชน์ของ
ดาวเทียมในด้านต่าง ๆ 

และนำเสนอผลงาน










๑.	ทักษะ

การสำรวจ
ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


























	 หนังสือเล่ม
เล็กเอกสาร
ความรู้เรื่อง
ประโยชน์

ของดาวเทียม

ในด้านต่าง ๆ


























๑.	ศึกษาประโยชน์ของ
ดาวเทียมในด้านต่าง ๆ 

จากวีดิทัศน์

๒.	ตั้งคำถามจากสิ่งที่ศึกษา

เพื่อกำหนดประเด็นในการ

สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับประโยชน์
ของดาวเทียมในด้านต่าง ๆ 

๓.	วางแผนและออกแบบ

การสืบค้นข้อมูลและดำเนิน
การตามแผนที่วางไว้

๔.	รวบรวมข้อมูลบันทึกข้อมูล
วิเคราะห์ อภิปรายและสรุปผล
การสืบค้นข้อมูล

๕.	เขียนรายงานการสืบค้น
อธิบายประโยชน์ของดาวเทียม

ในด้านต่าง ๆ

๖.	จัดทำเอกสารความรู้

เรื่องดาวเทียม ประโยชน์ของ
ดาวเทียม สรุปความรู้

เป็นหนังสือเล่มเล็ก

๗.	นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/ทำอะไรได้
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


๓.	สืบค้นและ	
	 อธิบายการส่ง	
	 และสํารวจ

	 อวกาศโดยใช้	
	 ยานอวกาศ	
	 และสถานี	
	 อวกาศ


ผู้เรียนรู้อะไร

๑.	ระบบยานขนส่งอวกาศ

ถูกพัฒนาขึ้นมาใช้ส่ง
ดาวเทียมและยานอวกาศ
แทนการใช้จรวดอย่างเดียว 
เนื่องจากสามารถนำกลับมา
ใช้ใหม่ได้

๒.	ในการส่งยานอวกาศ

ไปสำรวจอวกาศจรวด

ที่พายานอวกาศต้องมี
ความเร็วหลุดพ้นจึงจะ
สามารถออกจากวงโคจร

ของโลกได้

๓.	ยานอวกาศและ

สถานีอวกาศมีภารกิจ

ในการสำรวจโลก และ

วัตถุท้องฟ้าอื่น ๆ

ผู้เรียนทำอะไรได้

	 ตั้งคำถาม สืบค้นข้อมูล 

รวบรวมข้อมูลบันทึกข้อมูล
จัดกระทำข้อมูลวิเคราะห์
ข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับยาน
อวกาศและสถานีอวกาศ 
และนำเสนอผลงาน


๑.	ทักษะ

การสำรวจ

ค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 หนงัสอืเลม่เลก็ 
เรื่อง ยานอวกาศ 
สถานีอวกาศ 
ประโยชน์ที่
มนุษยชาติได้รับ


๑.	สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ

การส่งและสำรวจอวกาศ

โดยใช้ยานอวกาศและสถานี
อวกาศ จากเอกสาร และ

อินเทอร์เน็ต

๒.	รวบรวมข้อมูล บันทึกข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปราย สรุปผล
และเขียนรายงานการสืบค้น
ข้อมูล

๓.	อภิปรายความรู้เรื่องการส่ง

และสำรวจอวกาศโดยใช้

ยานอวกาศและสถานีอวกาศ
และประโยชนท์ีม่นษุยชาตไิดร้บั

๔.	สรุปผลการอภิปราย

และสรุปความรู้เป็นหนังสือ

เล่มเล็กที่นำเสนอ เรื่อง

การส่งและสำรวจอวกาศ

โดยใช้ยานอวกาศและสถานี
และประโยชน์ต่อมนุษยชาติ

๕.	นำเสนอผลงาน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ตัวชี้วัด
 ผู้เรียนรู้อะไร/

ทำอะไรได้


ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


แนวการจัดการเรียนรู้

เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


สาระที่ ๘ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑	ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ในการสืบเสาะหาความรู้


			   การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบ


			   ที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่


			   ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อม


			   มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน


๑.	 ตั้งคำถามที่อยู่บนพื้นฐานของความรู้และ	 	
	 ความเข้าใจทางวิทยาศาสตร์หรือความสนใจ 	 	
	 หรือจากประเด็นที่เกิดขึ้นในขณะนั้น 

	 ที่สามารถทำการสำรวจตรวจสอบหรือ

	 ศึกษาค้นคว้าได้อย่างครอบคลุมและเชื่อถือได้

๒.	 สรา้งสมมตฐิานทีม่ทีฤษฎรีองรบั หรอืคาดการณ
์	
	 สิ่งที่จะพบ หรือสร้างแบบจำลอง หรือสร้าง	 	
	 รูปแบบเพื่อนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ

๓.	 ค้นคว้า รวบรวมข้อมูลที่ต้องพิจารณาปัจจัย
	
	 หรือตัวแปรสำคัญ ปัจจัยที่มีผลต่อปัจจัยอื่น 
	
	 ปัจจัยที่ควบคุมไม่ได้ และจำนวนครั้งของ

	 การสำรวจ ตรวจสอบ เพื่อให้ได้ผลที่มี

	 ความเชื่อมั่นอย่างเพียงพอ

๔.	 เลอืกวสัด ุเทคนคิวธิ ีอปุกรณท์ี่ใช้ในการสงัเกต 
	
	 การวัด การสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้อง
	
	 ทัง้ทางกวา้งและลกึในเชงิปรมิาณและคณุภาพ

๕.	 รวบรวมข้อมูลและบันทึกผลการสำรวจ

	 ตรวจสอบอย่างเป็นระบบถูกต้อง ครอบคลุม	 	
	 ทั้งในเชิงปริมาณและคุณภาพ โดยตรวจสอบ	 	
	 ความเป็นไปได้ ความเหมาะสมหรือ

	 ความผิดพลาดของข้อมูล

๖.	 จัดกระทำข้อมูล โดยคำนึงถึงการรายงานผล	 	
	 เชิงตัวเลขที่มีระดับความถูกต้องและนำเสนอ	 	
	 ข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม

๗.	 วิเคราะห์ข้อมูล แปลความหมายข้อมูล และ	 	
	 ประเมินความสอดคล้องของข้อสรุป หรือ	 	
	 สาระสำคญั เพือ่ตรวจสอบกบัสมมตฐิานทีต่ัง้ไว
้
๘.	 พิจารณาความน่าเชื่อถือของวิธีการและ

	 ผลการสำรวจตรวจสอบ โดยใช้หลัก
	
	 ความคลาดเคลื่อนของการวัดและการสังเกต  		
	 เสนอแนะการปรบัปรงุวธิกีารสำรวจตรวจสอบ

๙.	 นำผลของการสำรวจตรวจสอบที่ได้ทั้งวิธีการ
	
	 และองค์ความรู้ที่ได้ไปสร้างคำถามใหม่ 

	 นำไปใช้แก้ปัญหาในสถานการณ์ใหม่และ

	 ในชีวิตจริง

๑๐.	 ตระหนักถึงความสำคัญในการที่จะต้องมี

	 สว่นรว่มรบัผดิชอบการอธบิาย การลงความเหน็ 		
	 และการสรุปผลการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ 

	 ที่เสนอต่อสาธารณชนด้วยความถูกต้อง

๑๑.	 บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบ	 	
	 อย่างมีเหตุผล ใช้พยานหลักฐานอ้างอิงหรือ	 	
	 ค้นคว้าเพิ่มเติม เพื่อหาหลักฐานอ้างอิง

	 ที่เชื่อถือได้ และยอมรับว่าความรู้เดิม

	 อาจมีการเปลี่ยนแปลงได้ เมื่อมีข้อมูลและ	 	
	 ประจกัษพ์ยานใหมเ่พิม่เตมิหรอืโตแ้ยง้จากเดมิ 		
	 ซึ่งท้าทายให้มีการตรวจสอบอย่างระมัดระวัง 

	 อันจะนำมาสู่การยอมรับเป็นความรู้ใหม่

๑๒.	จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ/หรือ	 	
	 อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ 

	 และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ


นำไปแทรกในสาระที่ ๑-๗ ในการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด




✦ การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด	 เป็นการวิเคราะห	์
ตอ่เนือ่งจากการวเิคราะหต์วัชีว้ดั	โดยวเิคราะห์ใน	๖	ประเดน็	คอื	ความสมัพนัธ/์
ความเชื่อมโยงของตัวชี้วัดแต่ละตัวที่จะนำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันได	้
ความคิดรวบยอด	 สาระการเรียนรู้	 ทักษะการคิด	 ชิ้นงาน/ภาระงาน		
และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู้	
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑. กำหนดให้สังเกต
การรักษาดุลยภาพ

ของเซลล์ของสิ่งมี
ชีวิตและกลไกการ
รักษาดุลยภาพของ
น้ำในพืช

๒. ฝึกตั้งคำถาม

จากสิ่งที่สังเกต

๓. ตั้งสมมติฐาน
ออกแบบการทดลอง 
เก็บรวบรวมขอ้มลู 
วเิคราะหข์อ้มลู

๔. พิจารณาความ
สอดคล้องระหว่าง

สรุปผลกับสมมติฐาน

ที่ตั้งไว้

๕. นำความรู้ที่ได้

จากข้อ ๔ มาร่วมกัน
อภิปรายเพื่อกำหนด
ประเด็นและวิธีการ

ในการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับ “กลไก

การควบคุมดุลยภาพ
ของน้ำ แร่ธาตุและ
อุณหภูมิของมนุษย์

และสัตว์”

๖. รวบรวมข้อมูล 
สรุปข้อมูล นำเสนอ
ข้อมูลที่ได้จากการ

สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑

๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายการ	
	 รักษาดุลยภาพ	
	 ของเซลล์

	 ของสิ่งมีชีวิต

๒.	ทดลองและ	 

	 อธิบายกลไก

	 การรักษา

	 สมดุลภาพ

	 ของน้ำในพืช

๓.สืบค้นข้อมูล 	 

	 และอธิบาย

	 กลไกการ

	 ควบคมุดลุยภาพ

	 ของน้ำ แร่ธาตุ	

	 และอุณหภูมิ

	 ของมนุษย์และ

	 สัตว์อื่น ๆ 

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

๔. อธิบาย

	 เกี่ยวกับระบบ

	 ภูมิคุ้มกันของ

	 ร่างกายและ


	 สารต่าง ๆ 
เคลื่อนที่ผ่านเข้า
และออกจากเซลล ์

โดยวิธีการแพร่ 
การออสโมซิส 
การลำเลียง

แบบฟาซิลิเทต 
การลำเลียงแบบ

ใช้พลังงาน 

และการลำเลียง

สารขนาดใหญ่
ตลอดเวลา 

เพื่อให้ร่างกาย
ของสิ่งมีชีวิต
ดำรงชีวิตได้

ตามปกติจึงต้องมี
การรักษา
ดุลยภาพ

และการสร้าง
ระบบภูมิคุ้มกัน


๑. การรักษา
ดุลยภาพของ
เซลล์

ของสิ่งมีชีวิต

๒. กลไกการ
รักษาดุลยภาพ
ของน้ำในพืช

๓. กลไกการ
ควบคุมดุลยภาพ
ของน้ำ แร่ธาตุ 
และอุณหภูมิของ
มนุษย์และ

สัตว์อื่น ๆ

๔. ระบบ
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกาย

๕. การนำความรู้
ไปใช้ในการดูแล
รักษาสุขภาพ


๑. ทักษะ

การสังเกต

๒. ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓. ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๔. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๕. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๖. ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้

๗. ทักษะ

การสร้างความรู้




























๑. การปฏิบัติ

การทดลอง 

เรื่องการรักษา

ดลุยภาพของเซลล์
ของสิ่งมีชีวิต

และกลไกการ
รักษาดุลยภาพ

ของน้ำในพืช

๒. รายงาน

การทดลอง

เรื่องการรักษา
ดุลยภาพของ
เซลล์ของ

สิ่งมีชีวิตและ
กลไกการรักษา
ดุลยภาพ

ของน้ำในพืช

๓. รายงาน

การสืบค้น

เรื่องการรักษา
ดุลยภาพของ

สิ่งมีชีวิตและ
ระบบภูมิคุ้มกัน
ของร่างกาย


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑ 		เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ


			   	ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 


				   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล


				   สิ่งมีชีวิต
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สืบค้นข้อมูลและ
อภิปรายร่วมกัน

๗. สรุปผล

การอภิปรายและ

เขียนรายงาน

ผลการสืบค้นข้อมูล 
อธิบายกลไก

การควบคุมดุลยภาพ
ของน้ำ แร่ธาตุ และ
อุณหภูมิของมนุษย์
และสัตว์อื่น ๆ และ
นำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๘. กำหนดให้ศึกษา
ระบบภูมิคุ้มกัน

ของร่างกายมนุษย์

๙. สืบค้นข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล

เกี่ยวกับระบบ
ภูมิคุ้มกันของ

ร่างกายมนุษย์

๑๐. เขียนรายงาน
และนำเสนอข้อมูลที่
ได้จากการสืบค้น
ข้อมูล

๑๑. สรุปองค์ความรู้
และนำความรู้ที่ได้

ไปใช้ในการดูแล
รักษาสุขภาพ


	 นำความรู้ไปใช้

	 ในการดูแล	
	 รักษาสุขภาพ

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒ 




200
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒		เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 


				   วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพ การใช้เทคโนโลยี


				   ชีวภาพที่มีผลกระทบต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะ


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


				   ประโยชน์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	กำหนดให้สังเกต
ลกัษณะทางพนัธกุรรม

๒. ตั้งคำถาม

เพื่อกำหนดประเด็น

ในการสืบค้นข้อมูล

๓. รวบรวมข้อมูล 

นำเสนอและอภิปราย
ข้อมูลที่ได้จาก

การสืบค้นข้อมูล

๔. นำกรณีที่เหมือน
กันหรือคล้ายคลึงกัน

ใหร้ว่มกนัตอบคำถาม
โดยใชค้วามรูท้ี่ไดร้บัมา

๕. สรุปความรู้

และนำเสนอรายงาน

๖. กำหนดให้ไป
สืบค้นข้อมูล สาเหตุ
และผลของเทคโนโลย
ี
ทางชีวภาพที่มีต่อ
มนษุยแ์ละสิง่แวดลอ้ม
และกระบวนการ

คดัเลอืกตามธรรมชาติ 
และผลของการ

คดัเลอืกตามธรรมชาติ
ต่อความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิตจาก

แหลง่เรยีนรูต้า่ง ๆ  


สาระที่ ๑

สิ่งมีชีวิตกับ
กระบวนการ
ดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๒

๑.	อธิบาย	
	 กระบวนการ

	 ถ่ายทอด

	 สารพันธุกรรม 	
	 การแปรผัน

	 ทางพันธุกรรม 	
	 มิวเทชัน และ

	 การเกิดความ	
	 หลากหลาย

	 ทางชีวภาพ

๒.	สืบค้นข้อมูล	 

	 และอภปิรายผล	

	 ของเทคโนโลยี

	 ชีวภาพที่มีต่อ

	 มนุษย์และ

	 สิ่งแวดล้อม

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๓.	สืบค้นข้อมูล	 

	 และอภปิรายผล

	 ของความ

	 หลากหลาย


	 สิ่งมีชีวิต

มีการถ่ายทอด

ลักษณะ

ทางพันธุกรรม 
จากพ่อแม่มาสู่

รุ่นลูกหลานได้ 

ซึ่งสังเกตได้จาก
ลักษณะที่ปรากฏ

โดยมีดีเอ็นเอ

ซึ่งก่อให้เกิด
ความหลากหลาย
ทางชวีภาพ 
นอกจากนี้การนำ
เทคโนโลยชีีวภาพ
ด้านพันธุกรรม 

การโคลน และ
การเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อมาใช้

ในการพัฒนา

ด้านต่าง ๆ 

ไดส้ง่ผลตอ่มนษุย
์
ทัง้ทีเ่ปน็ประโยชน
์
และโทษต่อ

สิ่งแวดล้อม


๑.	กระบวนการ

ถ่ายทอด

สารพันธุกรรม 

๒.	การแปรผัน

ทางพันธุกรรม 

มิวเทชันการเกิด

ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ ผล
ของเทคโนโลยี
ชีวภาพ

ที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม

๓. การนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์

๔. ผลของ

ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ

ที่มีต่อมนุษย์

และสิ่งแวดล้อม

๕. กระบวนการ

คัดเลือก

ตามธรรมชาติ
และผลของการ
คดัเลอืก

ตามธรรมชาติต่อ
ความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต


๑. ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้
ความรู้














































	 รายงาน

เรื่องการถ่ายทอด
ลักษณะทาง

พันธุกรรมและ
ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


เช่น ห้องสมุด 
Internet ฯลฯ

๗.	รวบรวมข้อมูล 

นำเสนอข้อมูลที่ได้
จากการสืบค้นและ
อภิปรายให้เห็นถึง

ผลกระทบทั้งด้าน
ประโยชน์และโทษ
ต่อสิ่งแวดล้อม 
เศรษฐกิจ และสังคม
และการนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์

๘. สรุปเป็นองค์
ความรู้ จัดทำรายงาน
และผังมโนทัศน์
อธิบายกระบวนการ
คัดเลือกตาม
ธรรมชาติและผล

ของการคัดเลือก

ตามธรรมชาติ

ต่อความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต


	 ทางชีวภาพที่มี

	 ต่อมนุษย์และ

	 สิ่งแวดล้อม

๔.	อธิบาย

	 กระบวนการ

	 คัดเลือก

	 ตามธรรมชาติ 

	 และผลของ

	 การคัดเลือก

	 ตามธรรมชาติ

	 ต่อความ

	 หลากหลาย	 

	 ของสิ่งมีชีวิต

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑		เข้าใจสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งแวดล้อมกับสิ่งมีชีวิต 


				   ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ มีกระบวนการสืบเสาะ 


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	ชมวีดิทัศน์

เกี่ยวกับระบบนิเวศ

ในแหล่งต่าง ๆ และ
แบ่งกลุ่มตาม

ความสนใจ สืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับ

ดุลยภาพระบบนิเวศ 

๒.	สังเกต บันทึก
ข้อมูล และวิเคราะห์

ความสมัพนัธข์องการ
ดำรงชวีติของสิง่มชีวีติ
ต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

๓.	ตั้งคำถามตาม
ประเด็นการรักษา

ดุลยภาพของ

ระบบนิเวศ 

๔.	สังเคราะห์ข้อมูล

และสรุป สร้างองค์
ความรู้เกี่ยวกับ

การรักษาดุลยภาพ

ของระบบนิเวศ

๕.	สังเกต และ
รวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ความ

หลากหลายของ
ระบบนิเวศในโลก

๖.	สังเกตและบันทึก
ข้อมูล วิเคราะห์

ความสัมพันธ์ ของ
การเปลี่ยนแปลงที่
เกดิขึน้ตามธรรมชาต ิ
หรือจากการกระทำ

ของมนุษย์


สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๑

๑. อธิบาย	
	 ดุลยภาพ	
	 ของระบบ	
	 นิเวศ 

๒.	อธิบาย	 

	 กระบวนการ

	 เปลี่ยนแปลง

	 แทนที่ของ

	 สิ่งมีชีวิต

๓. อธิบาย

	 ความสำคัญ

	 ของความ

	 หลากหลาย

	 ทางชีวภาพ	 

	 และเสนอแนะ 

	 แนวทางในการ

	 ดูแลและรักษา

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตวัชีว้ดัที ่๑-๑๒




	 ระบบนิเวศ

จะมี	ความสมดุล
ได้ก็ต่อเมื่อมี

สภาพแวดล้อม
ต่าง ๆ ที่เอื้อต่อ
การดำรงชีวิตของ

สิ่งมีชีวิตต่าง ๆ 

ระบบนเิวศมคีวาม

หลากหลายมี
ความเปลีย่นแปลง

ต่าง ๆ เกิดขึ้น

ตามธรรมชาติ 
หรือเกิดขึ้นจาก
มนษุยเ์ปน็ผูก้ระทำ

การเปลี่ยนแปลง
เหล่านี้อาจส่งผล
ทำให้ระบบนิเวศ
เสียสมดุล

จนทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลง
สภาพทาง
ธรรมชาติ




๑. ดุลยภาพของ
ระบบนิเวศ

๒. กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง
แทนที่ของสิ่งมี
ชีวิต

๓. ความสำคัญ
ของความหลาก
หลายทางชีวภาพ
และแนวทางใน
การดูแลรักษา


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔. ทักษะ
กระบวนการคิด
อย่างมี

วิจารณญาณ










































	 รายงาน

เรื่อง การรักษา
ดุลยภาพของ

สิ่งมีชีวิต

ในระบบนิเวศ
ด้วยระบบ 
multimedia
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๗.	สังเคราะห์ข้อมูล 
สรุปสร้างองค์ความรู้
เพือ่อธบิายกระบวนการ
เปลี่ยนแปลง 

แทนที่ของสิ่งมีชีวิต

ในระบบนิเวศ

๘. วางแผนการสำรวจ 
การสืบค้นข้อมูล

ความหลากหลาย

ทางชีวภาพมี

ความสำคัญต่อ

สิง่มชีวีติ ผลทีเ่กดิจาก
สิ่งมีชีวิตในระบบ
นิเวศถูกทำลาย

๙.	วิเคราะห์เชื่อมโยง 
ความสัมพันธ์

ความหลากหลาย

ทางชีวภาพของ

ระบบนิเวศหนึ่ง

ยังอาจเกื้อกูลต่อ
ระบบนิเวศอื่น ๆ 
และการใชท้รพัยากร
ทางธรรมชาติและการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม

ทางธรรมชาติ

๑๐.	สังเคราะห์

ความรู้ ความสำคัญ
ของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และ
เสนอแนะแนวทาง

ในการดูแลและรักษา

๑๑. สรุปองค์ความรู้
และจัดรายงาน

เรื่องการรักษา
ดุลยภาพของสิ่งมี
ชีวิตในระบบนิเวศ 

ด้วยระบบ 
multimedia 
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


สาระที่ ๒ ชีวิตกับสิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒		เข้าใจความสำคัญของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ทรัพยากรธรรมชาติในระดับ


				   ท้องถิ่น ประเทศ และโลก นำความรู้ไปใช้ในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ


				   และสิ่งแวดล้อมในท้องถิ่นอย่างยั่งยืน


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ศึกษารวบรวม
ข้อมูลสภาพปัญหา 
สาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

ในระดับท้องถิ่น 
ระดับประเทศ และ
ระดับโลก

๒.	ร่วมกันวิเคราะห์
สภาพปัญหา

สาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อมและ
ทรัพยากรธรรมชาติ

๓.	เชื่อมโยง

ความสัมพันธ์หา
สาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อม

แต่ละระดับ การเพิ่ม
ของประชากรโลก 

ปัญหามลพิษที่เกิด
ขึ้นที่มีผลต่อ

สิ่งแวดล้อม

ความสัมพันธ์

ซึ่งกันและกันระหว่าง
สิง่มชีวีติกบั

สิง่แวดลอ้มหรือ
ระหว่างสิ่งมีชีวิต

กับสิ่งมีชีวิต

๔.	แบ่งกลุ่มอภิปราย
ถึงผลการวิเคราะห์


สาระที่ ๒

ชีวิตกับ

สิ่งแวดล้อม

มาตรฐาน ว ๒.๒

๑.	วิเคราะห์

	 สภาพปัญหา	
	 สาเหตุ

	 ของปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม

	 และทรัพยากร 
	 ธรรมชาติใน	
	 ระดับท้องถิ่น	
	 ระดับประเทศ	
	 และระดับโลก

๒.	อภิปราย

	 แนวทาง

	 การป้องกัน

	 แก้ไขปัญหา

	 สิ่งแวดล้อม	 

	 และทรัพยากร

	 ธรรมชาติ  

๓. วางแผนและ

	 ดำเนินการ

	 เฝ้าระวัง

	 อนุรักษ์และ

	 พัฒนา

	 สิ่งแวดล้อม

	 และทรัพยากร

	 ธรรมชาติ


	 ทรัพยากร

ธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม

มคีวามสมัพนัธก์นั
ในระดับท้องถิ่น 
ระดับประเทศ 

และระดับโลก 

การใช้ทรัพยากร

ธรรมชาติต่าง ๆ 

ที่มีอยู่อย่างจำกัด
จำเป็นต้องใช้
ด้วยความ
ระมัดระวัง

ไมใ่หเ้กดิผลกระทบ
ต่อสิ่งแวดล้อม 




๑. สภาพปัญหา 
สาเหตุของปัญหา
สิ่งแวดล้อมและ
ทรพัยากรธรรมชาติ
ในระดับท้องถิ่น 
ระดับประเทศ
และระดับโลก

๒. แนวทางการ
ป้องกัน แก้ไข 
ปัญหาและ
เป็นการอนุรักษ์
และพัฒนาสิ่ง
แวดล้อมและ
ทรัพยากร

ธรรมชาติ


๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

กระบวนการคิด

แก้ปัญหา














































	 โครงงานการ
อนุรักษ์และ

แก้ปัญหา
ทรัพยากร

ธรรมชาติและ

สิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สภาพปัญหา 

สาเหตุของปัญหา

สิ่งแวดล้อม และ

ทรัพยากรธรรมชาติ

๕.	การจำแนกข้อมูล

ผลกระทบต่อ

สิ่งแวดล้อมที่เกิดเอง
ตามธรรมชาติและ

การกระทำของมนุษย์

๖.	การหาความ
สัมพันธ์ เพื่อกำหนด
แนวทางในการปอ้งกนั 
แก้ไขปัญหาและ

การฟืน้ฟสูิง่แวดลอ้ม/
ทรัพยากรธรรมชาติ

๗.	สรุปประเด็น
ปัญหาและแนวทาง
ในการแก้ปัญหา

สิ่งแวดล้อมและ
ทรพัยากรธรรมชาต
ิ
๘.	วิเคราะห์สร้างทาง
เลอืกอยา่งหลากหลาย 
เลือกทางเลือกที่
แก้ไขปัญหาหรือ
พัฒนาสิ่งแวดล้อม

๙.	จัดลำดับทางเลือก
และตัดสินใจ

เลือกทางเลือก

๑๐.	วางแผนจัดทำ

โครงงานการอนุรักษ์

และแก้ปัญหา
ทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม

ในท้องถิ่น

๑๑.	นำเสนอและ

จัดแสดงโครงงาน

เพือ่แลกเปลีย่นเรยีนรู
้

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑		เข้าใจสมบัติของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสารกับโครงสร้าง


				   และแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


สาระที่ ๓

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑

๑.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย	
	 โครงสร้าง

	 อะตอม และ	
	 สัญลักษณ์	
	 นิวเคลียร์

	 ของธาตุ 

๒.	วิเคราะห์

	 และอธิบาย

	 การจัดเรียง	
	 อิเล็กตรอน

	 ในอะตอม 

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 อิเล็กตรอน

	 ในระดับ	
	 พลังงาน

	 นอกสุดกับ	
	 สมบัติของธาตุ	

การพัฒนา

แบบจำลอง

ของโครงสร้าง
อะตอม

อย่างต่อเนื่อง 

สามารถนำมา

จัดเรียงธาตุ

ในตารางธาตุ 

และทำนายแนว
โน้มสมบัติ

ของธาตุ

ในตารางธาตุได้
























	 โครงสร้าง
อะตอม อะตอม
ประกอบด้วย
อนุภาคมูลฐาน
สำคัญ ๓ ชนิด 
คือ โปรตอน 
นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน 

อิเล็กตรอน

ในอะตอมของ
ธาตุจัดเรียงอยู่

ในระดับพลังงาน
ต่าง ๆ และใน
แต่ละพลังงาน

จะมีจำนวน
อิเล็กตรอน

เป็นค่าเฉพาะ 
พลังงานนอกสุด
จะแสดงสมบัติ
บางประการ

ของธาตุปรากฏ
อยู่ในสัญลักษณ์

นิวเคลียร์ของ
ไอโซโทปต่าง ๆ 

ของธาตุ




๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การวิเคราะห์












































๑.	สร้างแบบ
จำลองโครงสร้าง
อะตอมแบบตา่ง ๆ 

๒.	ผังมโนทัศน์ 
สมบัติของธาตุ

ในตารางธาตุ














































๑.	กำหนดเรื่องที่จะ
สำรวจค้นหาเกี่ยวกับ
โครงสร้างอะตอม
และสัญลักษณ์
นิวเคลียร์

๒.	ดำเนินการ

สำรวจค้นหา

๓.	ใช้กระบวนการ
กลุ่มในการรวบรวม
ข้อมูลที่ได้จากการ
สำรวจค้นหา

๔.	นำเสนอข้อมูล

ในรูปแบบจำลอง

๕.	ศกึษาขอ้มลูเกีย่วกบั
จำนวนอเิลก็ตรอน

ของธาตุต่าง ๆ และ

ระดับพลังงาน

๖.	ศกึษาเกณฑ์ในการ

จัดเรียงอิเล็กตรอน
ในระดบัพลงังานตา่ง ๆ

๗.	เขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับ
พลงังานตา่ง ๆ  ของธาต ุ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


	 และการเกิด	
	 ปฏิกิริยา

๓.	อธิบายการ

	 จัด	เรียงธาตุ

	 และทำนาย

	 แนวโน้ม

 	 สมบัติของธาตุ

	 ในตารางธาตุ

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒








































































































































































































































































































๘. วิเคราะห์หา

ความสัมพันธ์ของ
การจัดเรียง
อิเล็กตรอนระดับ
พลังงานนอกสุดกับ
สมบัติบางประการ

ของธาตุด้านความ
เป็นโลหะ อโลหะ 
และการเกิดปฏิกิริยา

๙. เลือกข้อมูล

ที่เกี่ยวข้องกัน

มาสัมพันธ์กัน

ให้มีความหมาย

๑๐. จัดกระทำข้อมูล

ด้วยวิธีการต่าง ๆ 

ด้วยความเหมาะสม
และสรุปสาระสำคัญ
ของข้อมูล 

๑๑. นำเสนอผลงาน
โดยจดัทำผงัมโนทศัน์
เพื่ออธิบาย

ความคิดเห็น โดยให้
เหตุผลประกอบ

ในการระบุตำแหน่ง
ของธาตุในตารางธาตุ 
และทำนายสมบัติ

ของธาตุเมื่อทราบ

ตำแหน่งของธาตุ

ในตารางธาตุได้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๓

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๑

๔.	วิเคราะห์และ	
	 อธิบายการเกิด	
	 พันธะเคมีใน

	 โครงผลึกและ

	 ในโมเลกุล

	 ของสาร 

๕.	สืบค้นข้อมูล

	 และอธิบาย

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่าง	
	 จุดเดือด 	
	 จุดหลอมเหลว 
	 และสถานะ	
	 ของสารกับ

	 แรงยึดเหนี่ยว	
	 ระหว่างอนุภาค	
	 ของสาร 

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒


	 พันธะเคมีเป็น

แรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างไอออน 
หรืออะตอม

ของธาตุเกิด

เป็นสารประกอบ

ประเภทต่าง ๆ 

ที่มีความแข็งแรง
พันธะต่างกัน 

ส่งผลต่อ
จุดเดือด 
จุดหลอมเหลว 

และสถานะ

ของสาร
















๑. สารเกิดพันธะ
เคมีในโครงผลึก
และในโมเลกุล
ของสาร

๒. ความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือด

จุดหลอมเหลว 
และสถานะของ
สารกับแรงยึด
เหนี่ยวระหว่าง
อนุภาคของสาร








๑.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๒.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น
























	 แผนผัง 
แผนภาพ/แบบ
จำลองแสดง

ความสัมพันธ์ 
ระหว่างจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว 
และสถานะ

กับแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค
ของสาร
































๑.	ศึกษาข้อมูล

เกี่ยวกับแรงยึด
เหนี่ยวระหว่าง
ไอออนหรืออะตอม
ของธาตุการเกิด
พันธะเคมี

๒.	ฝึกเขียนพันธะ

ที่เกิดขึ้นในโครงผลึก
หรือโมเลกุลของสาร

๓.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับสมบัติทาง
เคมี สถานะของสาร
และแรงยึดเหนี่ยว
ระหวา่งอนภุาคของสาร

๔.	รวบรวมข้อมูลที่
ได้จากการสืบค้น
ข้อมูล

๕.	วิเคราะห์ และ
สรุปความรู้พร้อมจัด
ทำแผนผัง/แผนภาพ/
แบบจำลองแสดง

ความสัมพันธ์

ระหว่างจุดเดือด 
จุดหลอมเหลว 

และสถานะกับ

แรงยดึเหนีย่วระหวา่ง
อนภุาคของสาร

๖.	นำเสนอผลงาน
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๓ สารและสมบัติของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒ 	เข้ า ใจหลักการและธรรมชาติของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสาร


				   การเกิดสารละลาย การเกิดปฏิกิริยา มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


สาระที่ ๓ 

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒

๑.	ทดลอง 	
	 อธิบายและ	
	 เขียนสมการ	
	 ของปฏิกิริยา	
	 เคมีทั่วไป

	 ที่พบใน

	 ชีวิตประจำวัน 
	 รวมทั้งอธิบาย	
	 ผลของสารเคมี	
	 ทีม่ตีอ่สิง่มชีวีติ	
	 และ

	 สิ่งแวดล้อม 

๒.	ทดลองและ

	 อธิบายอัตรา

	 การเกิด

	 ปฏิกิริยาเคมี 

	 ปัจจัยที่มีผล

	 ต่ออัตรา

	 การเกิด

	 ปฏิกิริยาเคมี 

	 และนำความรู้

	 ไปใชป้ระโยชน
์
สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์
และเทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว.๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒




	 ปฏิกิริยาเคมี
เขียนแทนได้
ด้วยสมการเคมี
อัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี

ขึ้นอยู่กับ

ความเข้มข้น

ของสาร พื้นที่ผิว 
อุณหภูมิ ตัวเร่ง 
ปฏิกิริยา 
สามารถวัดได้
จากปริมาณของ
สารตั้งต้น หรือ
ผลิตภัณฑ์

ที่เปลี่ยนไป

ต่อหน่วยเวลา




































๑. สมการของ
ปฏกิริยิาเคมแีละ
ผลของสารเคมทีี่
มตีอ่สิง่มชีวีติ

๒. อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคม ีและ
ปจัจยัทีม่ผีลตอ่
อตัราการเกดิ
ปฏกิริยิาเคม
ี
๓. การนำความรู้
ไปใชป้ระโยชน
์



๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้










































๑.	สร้างความ
ตระหนกัถงึประโยชน์
และโทษของ
ปฏิกิริยาเคมี

ในชีวิตประจำวัน

๒.	วางแผน ออกแบบ

การทดลอง 

ตั้งสมมติฐาน

การทดลอง ทดลอง
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
อัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมีและ
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี

๓.	รวบรวม จดักระทำ
และนำเสนอข้อมูล 
วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรปุผลการ
ทดลอง

๔.	เขียนสมการ

ของปฏิกิริยา

๕.	เขียนรายงาน

การทดลอง การเกิด
ปฏิกิริยาเคมี อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
ปัจจัยที่มีผลต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
และนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์

๖.	นำเสนอผลงาน
ตัวอย่างของปฏิกิริยา
เคมีที่พบในชีวิต

ประจำวัน และปัจจัย


๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.	รายงาน 

โครงงานการสาธติ 
สื่อ ICT

หรือป้ายนิเทศ 
เรื่องปฏิกิริยา
เคมี สารเคมีที่มี
ผลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม
และปัจจัยที่มีผล
ต่ออัตราการเกิด
ปฏิกิริยาเคมี
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้














สาระที่ ๓ 

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒

๓.	สืบค้นข้อมูล	 

	 และอธิบาย

	 การเกิด	 

	 ปิโตรเลียม 

	 กระบวนการ

	 แยกแก๊ส	 

	 ธรรมชาติและ	

	 การกลัน่ลำดบั

	 ส่วนน้ำมันดิบ

๔.	สืบค้นข้อมูล

	 และอภิปราย

	 การนำ

	 ผลติภณัฑท์ี่ได
้
	 จากการแยก	 

	 แก๊สธรรมชาติ

	 และการกลั่น

	 ลำดับส่วน

	 น้ำมันดิบ

	 ไปใชป้ระโยชน ์

	 รวมทั้งผลของ

	 ผลิตภัณฑ์

	 ต่อสิ่งมีชีวิต

	 และสิง่แวดลอ้ม

สาระที ่๘

ธรรมชาตขิอง
วทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว.๘.๑

ตวัชีว้ดัที ่๓-๑๒














	 ปิโตรเลียม
เกิดจากการ
สลายตัวของ

ซากพืชและ

ซากสัตว์ ที่อยู่

ใต้ทะเลภายใต้
อุณหภูมิและ
ความดันสูง

นานนับล้านปี 

มีทั้งสถานะ
ของแขง็ ของเหลว 
และแก๊ส การนำ
แก๊สธรรมชาติ

มาใช้ ต้องผ่าน
กระบวนการ

แยกแก๊ส 

ส่วนของเหลว
หรือน้ำมันดิบ 
แยกโดยการ
กลั่นลำดับ

ส่วนน้ำมันดิบ 
ผลิตภัณฑ์ที่ได้
คือ มีเทน 

อีเทน โพรเพน
และบิวเทน




















๑. การปโิตรเลยีม 
กระบวนการแยก
แก๊สธรรมชาติ 
และการกลั่น
ลำดับส่วน

น้ำมันดิบ

๒. ผลิตภัณฑ์ที่
ได้จากการแยก
แก๊สธรรมชาติ
และการกลั่น
ลำดับส่วนนำ้มัน
ดิบ และผลที่มี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม


































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์
ข้อมูล

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


ที่มีผลต่ออัตรา

การเกิดปฏิกิริยาเคมี

ที่นำมาใช้ประโยชน์
และผลของสารเคมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม

๑.	กำหนดเรื่องที่จะ
สบืคน้ขอ้มลูเกีย่วกบั
การเกิดปิโตรเลียม 
กระบวนการแยก
แก๊สธรรมชาติ และ
การกลั่นลำดับส่วน

น้ำมันดิบ

๒.	กำหนดวิธีการ

ที่จะสืบค้นข้อมูล

อย่างหลากหลาย

๓.	ใชว้ธิกีารทีก่ำหนด
ในการสืบค้นข้อมูล

๔.	รวบรวม จดักระทำ
และนำเสนอข้อมูล

๕.	นำเสนอผล

การสืบค้นข้อมูล

๖.	ทำความเข้าใจ
ปัญหา ระบุปัญหา
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
เงื่อนไขหรือข้อมูล
เพิ่มเติมที่ต้องการ
เทียบกับเชื้อเพลิง

ซากดึกดำบรรพ์และ
ผลิตภัณฑ์

๗.	วางแผนออกแบบ
แกป้ญัหาโดยคำนงึถงึ
ปัญหาที่เกี่ยวข้อง 

วิธีการที่เคย

ประสบความสำเร็จ

๘.	ดำเนินการ

แก้ปัญหาตามแผน 
ตรวจสอบแต่ละ

ขั้นตอนที่ปฏิบัติ

ด้วยความสนใจใฝ่รู้














	 การนำเสนอ
ผลงานตามความ
ถนัดของกลุ่ม 
เช่น แผนผงั/
แผนภาพ รายงาน 
โครงงาน การสาธติ 
สื่อ ICT 

สื่อรณรงค์ 

ป้ายนิเทศ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้
























สาระที่ ๓ 

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒

๕.	ทดลองและ

	 อธิบายการเกิด

	 พอลิเมอร์

	 สมบัติของ

	 พอลิเมอร์

๖.	อภิปราย

	 การนำ

	 พอลิเมอร์

	 ไปใช้ประโยชน์ 

	 รวมทั้งผลที่

	 เกิดจากการ

	 ผลิตและใช้

	 พอลิเมอร์

	 ต่อสิ่งมีชีวิต

	 และสิง่แวดลอ้ม

สาระที่ ๘

ธรรมชาตขิอง
วทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว. ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒
































	 พอลิเมอร์
เกิดจาก

มอนอเมอร์
จำนวนมาก

เชื่อมต่อกันด้วย
พันธะโคเวเลนต์
มีทั้งในธรรมชาติ
และสงัเคราะหข์ึน้ 
ปฏิกิริยาที่

มอนอเมอร์

รวมตัวกันเป็น
พอลิเมอร์ 

เรียกว่าปฏิกิริยา
พอลิเมอร์

ไรเซชั่น ซึ่งอาจ
เป็นแบบ
ควบแน่นหรือ
แบบต่อเติม














































๑. พอลิเมอร์
และสมบัติของ
พอลิเมอร์

๒. การนำ

พอลิเมอร์ไปใช้
ประโยชน์

๓. ผลของการ
ผลิตและใช้

พอลิเมอร์ต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม




























































๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้ง
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕.	ทักษะ

กระบวนการคิด
อย่างมี

วิจารณญาณ


๙.	สรปุและตรวจสอบ
การแแก้ปัญหา

๑๐.	นำเสนอผลงาน

ที่แสดงถึงผลการ

แก้ปัญหา การนำ
ผลิตภัณฑ์ที่นำไปใช้
ประโยชน์และผล
กระทบต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม

อย่างมีเหตุผล

และเป็นระบบ

๑.	สร้างความ
ตระหนักให้คุณค่า

และอนัตรายทีเ่กดิ
จากพอลิเมอร์

๒.	ตั้งสมมมติฐาน
การทดลองและ
ทดลองเกี่ยวกับ
สมบัติของพอลิเมอร์

๓.	รวบรวม จดักระทำ
และนำเสนอข้อมูล

๔.	วิเคราะห์ผล

การทดลอง

๕.	สรุปผล

การทดลอง

๖.	ทำความเข้าใจ
ปัญหา ระบุปัญหา 
ข้อมูลที่เกี่ยวข้อง 
เงื่อนไขหรือข้อมูล

เพิ่มเติมที่ต้องการ
เกี่ยวกับการนำ

พอลเิมอร์ไปใช้
ประโยชน์และผลที่
เกิดขึ้นกับสิง่มชีวีติ
และสิง่แวดลอ้ม

๗.	วางแผนการ
ออกแบบการแก้
ปญัหา โดยคำนึงถึง
ปัญหาที่เคยเกิดขึ้น 
ทฤษฎี/หลักการที่























๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

๒.รายงาน

การทดลอง

๓.	การนำเสนอ

ผลงาน สื่อการ
รณรงค์ เช่น 
แผ่นป้าย 
แผนภาพ/
แผนผังโครงงาน
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้










































สาระที่ ๓ 

สารและสมบัติ
ของสาร

มาตรฐาน ว ๓.๒

๗.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 องค์ประกอบ

	 ประโยชน์

	 และปฏิกิริยา

	 บางชนิดของ

	 คาร์โบไฮเดรต

๘. ทดลองและ
	
	 อธิบายองค์
	
	 ประกอบ
	
	 ประโยชน์และ
	
	 ปฏิกิริยา

	 บางชนิดของ	 
	
	 ไขมันและ	
	 น้ำมัน










































	 คารโ์บไฮเดรต
จัดเป็นแหล่ง
พลังงานของ

สิ่งมีชีวิต โดยมี
น้ำตาลเป็น
หนว่ยยอ่ยสำคญั 
ซึ่งประกอบด้วย
ธาตุ C, H และ 
O ไขมันและ
น้ำมันเปน็
สารประกอบ 

ไตรกลีเซอไรด์

เกิดจากการรวม
ตวัของกรดไขมนั
กับกลีเซอรอล 
ซึง่การนำไป
บรโิภค ตอ้งมี
ความระมดัระวงั
สว่นโปรตีนเป็น









































๑. คารโ์บไฮเดตร

๒. ไขมันและ
น้ำมัน

๓. โปรตีนและ
กรดนิวคลีอิก




เกี่ยวข้อง วิธีการที่
เคยประสบ

ความสำเร็จ

๘.	ดำเนนิการและขัน้

ที่เคยปฏิบัติด้วย
ความสนใจใฝ่รู้

๙.	สรุปและ

การตรวจสอบ

การแก้ปัญหา

๑๐.	นำเสนอผลงาน

ที่แสดงถึงการคำนึง
ถึงภาวะโลกร้อน 
เสนอแนวทางในการ
รณรงค์ ปฏิบัติให้
เป็นกิจนิสัย ในการ
ป้องกันผลที่เกิดจาก
การผลิตและใช
้
พอลเิมอรต์อ่สิง่มชีวีติ

อย่างมีเหตุผล

และเป็นระบบ

๑.	สร้างความ
ตระหนักเกี่ยวกับ
ประโยชน์และโทษ
ของคาร์โบไฮเดรต 
ไขมันและน้ำมัน 
โปรตีน และกรด

นิวคลีอิก

๒.	ศึกษาชนิด
โครงสรา้งองค์
ประกอบของ
คาร์โบไฮเดรต 

ไขมันและน้ำมัน 
โปรตีน และ

กรดนิวคลีอิก 

๓.	ตั้งสมมติฐาน

การทดลองและ
ทดลองสมบัติของ
คาร์โบไฮเดรต ไขมัน
และน้ำมัน สมบัติ









































๑.	การปฏิบัติการ
ทดลอง

๒.	รายงาน

การทดลอง

๓.	การนำเสนอ
ผลงาน เช่น 
แผนภาพ แผ่น
ป้ายรณรงค์ 
เสียงตามสาย 
การเดินรณรงค์

โครงงาน










































๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๔.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา




213
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๙.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 องค์ประกอบ 	

	 ประโยชน์

	 และปฏิกิริยา

	 บางชนิดของ

	 โปรตีน และ

	 กรดนิวคลีอิก

สาระที่ ๘

ธรรมชาตขิอง
วทิยาศาสตรแ์ละ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว.๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒










สารที่ช่วยในการ

เจริญเติบโต 

เสริมสร้างและ
ซอ่มแซมเนือ้เยือ่ 
หน่วยย่อยของ
โปรตีนคือ 

กรดอะมิโน ซึ่งมี
ทั้งกรดอะมิโน
จำเป็นและ

ไม่จำเป็น 

โดยมีธาตุ

องค์ประกอบ
สำคัญ คือ C, 
H, O, N สำหรบั
กรดนิวคลีอิก
เป็นสารโมเลกุล
ใหญค่ลา้ยโปรตนี 
ประกอบด้วย 

ธาต ุC, H, O, N 

ที่พบในเซลล์
ของสิ่งมีชีวิตมี 
๒ ชนิด คือ 
DNA และ 
RNA ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับ
กระบวนการ
ถ่ายทอด

ทางพันธุกรรม


และปฏิกิริยา

ของโปรตีนและ

กรดนิวคลีอิก

๔.	รวบรวมจัดกระทำ
และนำเสนอข้อมูล

๕.	วิเคราะห์

ผลการทดลอง

๖.	สรุปผล

การทดลอง

๗.	นำเสนอเชื่อมโยง
อย่างมีเหตุผล

ในการใช้ประโยชน์
จากคาร์โบไฮเดรต 

ไขมันและน้ำมัน 
โปรตีนและกรดนิว
คลีอิกทั้งการบริโภค 
อุตสาหกรรม 

และการแพทย์

ด้วยความระมัดระวัง
ถึงอันตรายต่อ

สขุภาพและ

สิง่แวดลอ้ม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ
เรื่องของความ
สัมพันธ์ระหว่างแรง
กับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุในสนามโน้มถ่วง  

๒.	ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลอง 
รวบรวมข้อมูล และ
บันทึกผลการทดลอง
สรุปและอภิปรายผล
การทดลอง

๓.	เขียนรายงานการ
ทดลอง อธิบายความ
สัมพันธ์ระหว่างแรง
กับการเคลื่อนที่ของ
วัตถุในสนามโน้มถ่วง

และนำความรู้ไปใช้
ประโยชน
์
๔.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ

ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับการเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนาม
ไฟฟ้า

๕.	ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลอง 
รวบรวมข้อมูลและ

สาระที่ ๔

แรงและ

การเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑

๑.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่างแรงกับ	
	 การเคลื่อนที่	
	 ของวัตถุ

	 ในสนาม

	 โน้มถ่วง และ

	 นำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์ 

๒.	ทดลองและ	 

	 อธิบาย

	 ความสัมพันธ์

	 ระหว่างแรง

	 กับการ	
	 เคลื่อนที่	 

	 ของอนุภาค

	 ในสนามไฟฟ้า	

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๓.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 ความสัมพันธ์

	 ระหว่างแรง


	 ในสนาม

โน้มถ่วงจะมีแรง
กระทำต่อวัตถุ 
ทำใหว้ตัถมุนีำ้หนกั 

ในขณะที่การ
เคลื่อนที่อนุภาค

ในสนามไฟฟ้า 
จะมีแรงกระทำ
ต่ออนุภาคนั้น 
ซึ่งอาจทำให้
สภาพการ
เคลื่อนที่ของ
อนุภาคเปลี่ยนไป 
สามารถนำสมบัติ
นี้ไปประยุกต์
สร้างเครื่องมือ
บางชนิด 

ยึดเหนี่ยวกัน
ดว้ยแรงนวิเคลยีร ์

ซึ่งมีค่ามากกว่า
แรงผลักทาง
ไฟฟ้าระหว่าง 

นิวคลีออน 

นิวคลีออน

จึงอยู่รวมกัน

ในนิวเคลียสได้


๑.	ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับ	
การเคลื่อนที่	
ของวัตถุใน	
สนามโน้มถ่วง 

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๒.	ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับ	
การเคลื่อนที่	
ของอนุภาค

ในสนามไฟฟ้า

และนำความรู้	
ไปใช้ประโยชน์

๓.	ความสัมพันธ์	
ระหว่างแรงกับ	
การเคลื่อนที่	
ของอนุภาคใน

สนามแม่เหล็ก

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๔. แรงนิวเคลียร์
และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาคใน
นิวเคลียส








๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การประยุกต์ใช้

ความรู้

๔.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๕.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๖.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	รายงานการ

ทดลองอธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับ

การเคลื่อนที่	
ของวัตถุใน

สนามโน้มถ่วง

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๒.	รายงานการ	
ทดลองอธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับ

การเคลื่อนที่	
ของอนุภาคใน

สนามไฟฟ้า

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๓.	รายงานการ

ทดลองอธิบาย

ความสัมพันธ์

ระหว่างแรงกับ

การเคลื่อนที่

ของอนุภาคใน

สนามแม่เหล็ก

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์


สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๑		เข้าใจธรรมชาติของแรงแม่เหล็กไฟฟ้า แรงโน้มถ่วง และแรงนิวเคลียร์


				   มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้


				   ประโยชน์อย่างถูกต้องและมีคุณธรรม 
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


บันทึกผลการทดลอง 
สรุปและอธิบายผล
การทดลอง

๖.	เขียนรายงานการ
ทดลอง อธิบายความ
สัมพันธ์ระหว่างแรง
กับการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคในสนาม
ไฟฟ้า และนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์

๗.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับการเคลื่อนที่
ของอนุภาคในสนาม
แม่เหล็ก

๘.	ตั้งสมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ปฏิบัติการทดลอง
สรุปและอภิปรายผล
การทดลอง

๙.	เขียนรายงานการ
ทดลอง อธิบายความ
สัมพันธ์ระหว่างแรง
กับการเคลื่อนที่ของ
อนุภาคในสนาม

แม่เหล็กและนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์


	 กับการ	
	 เคลื่อนที่

	 ของอนุภาคใน	

	 สนามแม่เหล็ก

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๔.	วิเคราะห์

	 และอธิบาย

	 แรงนิวเคลียร์

	 และแรงไฟฟ้า

	 ระหว่างอนุภาค

	 ในนิวเคลียส

สาระที่ ๔

แรงและ

การเคลื่อนที่

มาตรฐาน ๘.๑ 
ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒

































































216
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑๐.	ร่วมกันตั้ง
ประเด็นคำถามเพื่อ
ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
แรงนิวเคลียร์และ
แรงไฟฟ้าระหว่าง
อนุภาคในนิวเคลียส

๑๑.	แบ่งกลุ่มและ
ร่วมกันวางแผนการ
สืบค้นข้อมูล สืบค้น
ข้อมูล รวบรวม 
อภิปราย และสรุป
ผลการสืบค้นข้อมูล

๑๒.	วิเคราะห์และ
อธิบายแรงนิวเคลียร์
และแรงไฟฟ้า
ระหว่างอนุภาคใน
นิวเคลียส พร้อมทั้ง
นำเสนอข้อมูลโดยใช้
ภาพจำลอง
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	ตั้งคำถามเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่าง

การกระจัดเวลา 
ความเร็ว ความเร่ง

ของการเคลื่อนที่

ในแนวตรง

๒.	ตั้งสมมติฐาน

ออกแบบการทดลอง 
สรปุและเขยีนรายงาน

การทดลอง

การเคลื่อนที่อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
การกระจัดเวลา 
ความเรว็ ความเรง่ของ

การเคลือ่นทีใ่นแนวตรง

๓.	ร่วมกันกำหนด
ประเด็นเพื่อสังเกต

การเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ 

แบบวงกลม และ
แบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย

๔.	วางแผนและ
สืบค้นข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล 
บันทึกและสรุปผล
การสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ 


สาระที่ ๔

แรงและ

การเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒

๑.	อธิบายและ	
	 ทดลอง

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่างการ	
	 กระจัดเวลา	
	 ความเร็ว

	 ความเร่งของ	
	 การเคลื่อนที่	
	 ในแนวตรง

๒.	สังเกตและ

	 อธิบายการ

	 เคลื่อนที่แบบ

	 โพรเจกไทล์ 

	 แบบวงกลม 

	 และแบบ

	 ฮาร์มอนิก

	 อย่างง่าย

๓.	อภิปราย

	 ผลการสืบค้น	 

	 และประโยชน์

	 เกี่ยวกับการ

	 เคลื่อนที่แบบ

	 โพรเจกไทล์ 


๑.	การเคลื่อนที่

แนวตรง

๒.	การเคลื่อนที่
แบบวงกลม	
๓.	การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย

	 


	 การเคลื่อนที่
แนวตรงเป็นการ
เคลือ่นที่ในแนวใด
แนวหนึ่ง เช่น 

แนวราบหรือ

แนวดิ่งที่มีการ
กระจัดความเร็ว 
ความเร่ง อยู่ใน
แนวเส้นตรง
เดียวกัน ส่วน

การเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์
เป็นการเคลื่อนที่
วถิโีคง้ทีม่คีวามเรว็

ในแนวราบคงตัว
ในขณะที่

การเคลื่อนที่

แบบวงกลม
เป็นการเคลื่อนที่

ที่มีความเร็ว

ในแนวเส้นสัมผัส
วงกลมและมีแรง

ในทิศทางเข้าสู่
ศูนย์กลาง

และการเคลื่อนที่

แบบฮาร์มอนิก
เป็นการเคลื่อนที่
กลับไปกลับมา

ซ้ำทางเดิม


๑.	ทักษะ

การสังเกต

๒.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๓.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๕.	ทักษะ

การให้เหตุผล

๖.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 รายงาน

การสืบค้นข้อมูล
การประยุกต์ใช้
ประโยชนเ์กีย่วกบั
การเคลื่อนที่

แบบโพรเจกไทล์ 
แบบฮาร์มอนิก 
แบบวงกลม และ
การเคลื่อนที่

ในแนวตรง




สาระที่ ๔ แรงและการเคลื่อนที่

มาตรฐาน ว ๔.๒		เข้าใจลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุในธรรมชาติ มีกระบวนการ


				   สืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้


				   ประโยชน์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


แบบวงกลม 

และแบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย

๔.	วางแผนและ
สืบค้นข้อมูล 
รวบรวมข้อมูล 
บันทึกและสรุปผล

การสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์

แบบวงกลม 

และแบบฮาร์มอนิก

อย่างง่าย

๕.	นำเสนอข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้น

๖.	รว่มกนัอภปิรายผล
ที่ได้จากการสืบค้น
ข้อมูลและประโยชน์
เกี่ยวกับการเคลื่อนที่
แบบโพรเจกไทล์ 

แบบวงกลม และ

แบบฮารม์อนกิอยา่งงา่ย

๗.	สรปุผลการ
อภปิรายและเขียน
รายงาน การสืบค้น
ข้อมูลเกี่ยวกับ

การเคลื่อนที่แบบ
โพรเจกไทล์ 

แบบวงกลม และ

แบบฮาร์มอนิก

อย่างง่ายและ

การประยุกต์ใช้
ประโยชน์


	 แบบวงกลม 

	 และแบบ

	 ฮาร์มอนิก

	 อย่างง่าย

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี

มาตรฐาน ว. ๘.๑ 

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๕ พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑		เข้าใจความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานกับการดำรงชีวิต การเปลี่ยนรูปพลังงาน 


				   ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสารและพลังงาน ผลของการใช้พลังงานต่อชีวิตและ


				   สิ่งแวดล้อม มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่ เรียนรู้และ


				   นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	ตั้งคำถาม

ในประเด็นที่สงสัย
และศึกษาข้อมูล 
ความรูเ้กีย่วกบัสมบติั
และคลื่นกล และ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็ว ความถี่

๒.	ตั้งสมมติฐาน 
ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง รวบรวม
ข้อมูลและบันทึกผล

การทดลอง

๓.	อภิปรายและ

สรุปผลการทดลอง 
พร้อมทั้งเขียน
รายงานการทดลอง
อธิบายสมบัติของ
คลื่นกล และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
อัตราเร็ว ความถี่และ
ความยาวคลื่น

๔.	นำเสนอ

ผลการทดลอง

๕.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับการเกิด

คลืน่เสยีง 

บตีสข์องเสยีง 

ความเข้มเสียง 

ระดับความเข้มเสียง 

สาระที่ ๕

พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑

๑.	ทดลองและ	
	 อธิบายสมบัติ

	 ของคลื่นกล 

	 และอธิบาย

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหวา่งอตัราเรว็ 
	 ความถี่และ	
	 ความยาวคลื่น

๒.	อธิบาย

	 การเกิดคลื่น

	 เสียงบีตส์

	 ของเสียง 

	 ความเข้มเสียง 

	 ระดับความ

	 เข้มเสียง  

	 การได้ยินเสียง 
	 คุณภาพเสียง	 

	 และนำความรู้

	 ไปใช้ประโยชน์

๓.	อภิปรายผล

	 การสืบค้น

	 ข้อมูลเกี่ยวกับ

	 มลพษิทางเสยีง

	 ที่มีต่อสุขภาพ

	 ของมนุษย์ 	 

	 และการเสนอ


	 คลื่นกล

มีสมบัติ

การสะท้อน 

การหักเห 

การสอดแทรก 
และการเลีย้วเบน 

อัตราเร็วความถี่
และความยาวคลืน่

มีความสัมพันธ์
กันโดยอัตราเร็ว
เท่ากับความถี่

คณูความยาวคลืน่

คลื่นเสียง

เกิดจากการสั่น
ของแหลง่

กำเนดิเสยีง

บีตส์ของเสียง
เกิดจากคลื่น
เสียงจาก

แหล่งกำเนิด

สองแหล่งที่มี
ความถี่ต่างกัน

เล็กน้อยมารวม
กันทำให้ได้ยิน
เสียงดัง ค่อย
เป็นจังหวะ

ความเข้มเสียง
เป็นพลังงาน

ระดับของ


๑.	สมบัติของ

คลื่นกลและ

ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตรา
ความเร็ว ความถี่ 
และความยาวคลืน่

๒.	การเกิด

คลื่นเสียง 

บีตส์ของเสียง 
ความเข้มเสียง 
ระดบัความเขม้เสยีง 

การได้ยินเสียง 
คุณภาพเสียง 

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๓.	มลพษิทางเสยีง
ที่มีต่อสขุภาพ

ของมนษุยแ์ละ

การเสนอวิธี
ป้องกันคลื่น

๔.	แม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัม

คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้

๕.	การป้องกัน
อันตรายจาก
คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้








๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ 

การตั้งสมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ

สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕.	ทักษะ

การประยุกต์

ใช้ความรู้

๖.	ทักษะ

กระบวนการคิด
อย่างมี

วิจารณญาณ


























๑.	รายงาน

การทดลอง

เรื่องสมบัติของ
คลื่นกลและ
ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็ว

๒.	รายงาน

สรุปผลการ
สืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับมลพิษ
ทางเสียงที่มีผล
ต่อมนุษย์ 
ประโยชน์และ
การป้องกัน
อันตรายจาก

คลื่นแม่เหล็ก

ไฟฟ้า
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


การได้ยินเสียง 
คุณภาพเสียง 

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๖.	วิเคราะห์

สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้น 
สร้างองค์ความรู้

ในเรื่องการ

เกิดคลื่นเสียง 

บีตส์ของเสียง 

ความเข้มเสียง 

ระดับความเข้มเสียง

การได้ยินเสียง

คุณภาพเสียง 

และนำความรู้

ไปใช้ประโยชน์

๗.	สรุปความรู้และ

นำเสนอความรู้ที่ได้
โดยการจัดทำแผ่น
พับหรือจัด
นิทรรศการ

๘.	สืบค้นข้อมูล

เกีย่วกบัมลพษิทาง
เสยีงที่มีต่อสุขภาพ

ของมนุษย์ และการ
เสนอวิธีการป้องกัน

๙.	รวบรวมข้อมูล 
บันทึกและสรุปข้อมูล

ที่ได้จากการสืบค้น

๑๐.	ร่วมกันอภิปราย
และสรุปผล

การอภิปราย โดยการ
เขยีนแผนผงัความคดิ

๑๑.	เขียนรายงาน
และการสืบค้นเกี่ยว

	 วิธีป้องกัน

๔.	อธิบาย	
	 คลื่นแม่เหล็ก

	 ไฟฟา้สเปกตรมั	

	 คลื่นแม่เหล็ก

	 ไฟฟ้า และ

	 นำเสนอ

	 ผลการสืบค้น

	 ข้อมูลเกี่ยวกับ

	 ประโยชน์และ

	 การป้องกัน

	 อันตรายจาก

	 คลื่นแม่เหล็ก

	 ไฟฟ้า

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒


























ความเข้มของ
เสียงจะบอก
ความดังค่อยของ
เสียงซึ่งมีผล

ต่อสุขภาพ

ของมนุษย์ ส่วน

คลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้ 
ประกอบด้วย 
สนามแม่เหล็ก

และสนามไฟฟ้า

เป็นคลื่นที่
เคลื่อนที่โดยไม่
อาศัยตัวกลาง 
จึงสามารถ
เคลื่อนที่ใน
สุญญากาศได้

และใช้ประโยชน์
ในการสื่อสาร
โทรคมนาคม 
และทางการแพทย
์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


กับมลพิษทางเสียง

ที่มีต่อสุขภาพ

ของมนุษย์ และ

การเสนอวิธีป้องกัน

๑๒.	แบ่งกลุ่ม

เพื่อสังเกต สำรวจ 
ค้นหา รวบรวมข้อมูล
และวิเคราะห์
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัม
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
และสืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับประโยชน์

และป้องกันอันตราย
จากคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้

๑๓.	ตั้งคำถาม

ในประเด็นที่เกี่ยวกับ
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัม

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ประโยชน์และ

การป้องกันอันตราย

๑๔.	สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ได้จากข้อ ๑๒ และ 
ข้อ ๑๓

๑๕.	สรุปองค์ความรู้
เกี่ยวกับ

คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
สเปกตรัม
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
ประโยชน์ และ

การป้องกันอันตราย
จากคลืน่แมเ่หลก็ไฟฟา้

๑๖.	นำเสนอผลงาน
อธิบายคลื่นแม่เหล็ก

ไฟฟ้า สเปกตรัม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
และนำเสนอ

ผลการสืบค้นข้อมูล
เกี่ยวกับประโยชน์ 

และการป้องกัน
อันตรายจาก
คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า

๑.	แบ่งกลุ่ม 

สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
ปฏิกิริยานิวเคลียร์

ฟิชชัน ฟิวชันและ

ความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงาน

๒.	สังเกต บันทึก
ข้อมูลและวิเคราะห์
เกี่ยวกับปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ฟิชชัน 
และฟิวชัน และ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงาน

๓.	ตั้งคำถาม

ในประเด็นที่เกี่ยวกับ
ปฏิกิริยานิวเคลียร์

ฟิชชัน และฟิวชัน 
และความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับ
พลังงาน

๔.	สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ไดจ้ากขอ้ ๑ และ ๒

๕.	สรุปองค์ความรู้
เกี่ยวกับปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ฟิชชัน 

และฟิวชัน และ

ความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงาน
















สาระที่ ๕

พลังงาน

มาตรฐาน ว ๕.๑

๕.	อธิบาย	
	 ปฏิกิริยา	
	 นิวเคลียร์ 

	 ฟิชชัน 

	 ฟิวชัน และ

	 ความสัมพันธ์	
	 ระหว่างมวล	
	 กับพลังงาน 

๖.	สืบค้นข้อมูล	
	 เกี่ยวกับ	
	 พลังงานที่ได้	
	 จากปฏิกิริยา	
	 นิวเคลียร์

	 และผลต่อ

	 สิ่งมีชีวิตและ

	 สิ่งแวดล้อม 

๗.	อภิปรายผล	
	 การสืบค้น	
	 ข้อมูลเกี่ยวกับ	
	 โรงไฟฟ้า	
	 นิวเคลียร์ 

	 และนำไปใช้	
	 ประโยชน์

๘.	อธิบายชนิด	
	 และสมบัติของ	
	 รังสีจากธาตุ
	















	 ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์เป็น
ปฏิกิริยาที่ทำให้
นิวเคลียสเกิด
การเปลี่ยนแปลง
ปฏิกิริยาที่
นิวเคลียสของ
ธาตุที่มีเลขมวล
มากแตกตัว 
เรียกว่า ฟิชชัน 
ปฏิกิริยาที่เกิด
จากการหลอม
รวมนิวเคลียส
ของธาตทุีม่เีลข
มวลนอ้ย 

เรียกว่า ฟิวชัน 
และความสมัพนัธ์
ระหว่างมวลกับ
พลังงานเป็นไป
ตามสมการ 

E=MC2 

	 






























๑.	ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ ฟิชชัน 
ฟิวชัน และความ
สัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงาน

๒.	พลังงานที่ได้
จากปฏิกิริยา
นิวเคลียร์และ

ผลต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม
การสร้างโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์และ
ประโยชน์ที่ได้

๓.	การเกิด
กัมมันตภาพรังสี
ชนิดและสมบัติ

ของรังสี วิธีการ
ตรวจสอบรังสี

ในสิ่งแวดล้อม 
ประโยชน์และ

ผลกระทบต่อ

สิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม
















๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๓.	ทักษะ

การนำความรู้

ไปใช้

๔.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ
















































	 การนำเสนอ

ผลงานด้วยระบบ 
multimedia 

เรื่องกัมมันตภาพ

รังสี และพลังงาน
นิวเคลียร์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๖.	การนำเสนอ

ผลงานด้วยระบบ

Multimedia

๗.	แบ่งกลุ่ม สังเกต 
สืบค้นข้อมูล 
วิเคราะห์เกี่ยวกับ
พลังงานที่ได้จาก
ปฏิกิริยานิวเคลียร์
และผลต่อสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 

การสร้างโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์และ

นำไปใช้ประโยชน์

๘.	ตั้งคำถาม

ในประเด็นที่เกี่ยวกับ
พลังงานที่ได้จาก
ปฏิกิริยานิวเคลียร์

และผลต่อสิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม 

การสร้างโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ และ

นำประโยชน์ไปใช้

๙.	สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ไดจ้ากขอ้ ๑ และ ๒

๑๐.	สรุปองค์ความรู้
เป็น Concept 
Mapping และนำ

เสนอผลงาน

๑๑.	ชมวีดิทัศน์

เกี่ยวกับชนิดและ
สมบัติของรังสี

จากธาตุกัมมันตรังสี 
การเกิดกัมมันตรังสี 
วิธีการตรวจสอบรังสี
ในสิ่งแวดล้อม 
ประโยชน์และ


	 กัมมันตรังสี

๙.	อธิบายการเกิด
	
	 กัมมันตรังสี	
	 และบอกวิธี

	 การตรวจสอบ

	 รังสีใน

	 สิ่งแวดล้อม 

	 การใชป้ระโยชน
์
	 ผลกระทบต่อ

	 สิ่งมีชีวิตและ

	 สิ่งแวดล้อม

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


ผลกระทบตอ่สิง่มชีวีติ
และสิ่งแวดล้อม

๑๒.	การสังเกต 
บันทึกข้อมูลและ
วิเคราะห์ข้อมูล

๑๓.	ตั้งคำถามตาม
ประเด็นชนิดและ
สมบัติของรังสีจาก
ธาตุกัมมันตรังสี การ
เกิดกัมมันตภาพรงัส ี

วธิกีารตรวจสอบรังสี

ในสิ่งแวดล้อม 
ประโยชน์และผล
กระทบต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

๑๔.	สังเคราะห์ข้อมูล

ที่ไดจ้ากขอ้ ๑๒ 

และ ๑๓

๑๕.	สรุปองค์ความรู้
เกี่ยวกับ ชนิดและ
สมบัติของรังสีจาก

ธาตุกัมมันตรังสี 

การเกิดกัมมันตภาพ 
รงัส ีวธิกีารตรวจสอบ
รังสีในสิ่งแวดล้อม 
ประโยชน์และผล
กระทบต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม

๑๖.	นำเสนอผลงาน
ด้วยระบบ 
multimedia
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๖ กระบวนการเปลี่ยนแปลงของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑		 เข้าใจกระบวนการต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นบนผิวโลกและภายในโลก ความสัมพันธ์


				   ของกระบวนการต่าง ๆ ที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ ภูมิประเทศ 


				   และสัณฐานของโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ 


				   สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 


๑.	สืบค้นการแบ่ง
โครงสร้างของโลก
จากสื่อวีดิทัศน์

๒.	วิเคราะห์/
สังเคราะห์ และสร้าง
องค์ความรู้ในเรื่อง
โครงสร้างของโลก

๓.	บันทึกโครงสร้าง
ของโลกเป็น 

PowerPoint หรือ
ภาพวาด

๔.	นำเสนอผลงาน

๕.	สบืคน้ขอ้มลู

เกีย่วกบัการ
เปลี่ยนแปลง

ทางธรณีภาคของโลก

๖.	สร้างแบบจำลอง

๗.	ทดลองเลียนแบบ
การเคลื่อนที่ของ
แผ่นธรณีภาค

๘.	สรุปข้อมูลจาก

การสบืคน้และนำเสนอ
ด้วยแบบจำลองที่
สร้างด้วยวัสดุหรือ 
PowerPoint


สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 หลักการ	
	 ในการแบ่ง	
	 โครงสร้างโลก 

๒.	ทดลอง

	 เลียนแบบ

	 และอธิบาย

	 กระบวนการ

	 เปลี่ยนแปลง

	 ทางธรณีภาค

	 ของโลก

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒


	 โลกเป็น

ดาวเคราะห์

ดวงหนึ่งใน

ระบบสุริยะ 

การแบง่โครงสรา้ง
โลกจะใชห้ลกัฐาน
ทางธรณีวิทยา
และทางฟิสิกส์

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลกส่วน
ใหญ่จะเกิดขึ้น

ในธรณีภาคและ
ชั้นฐานธรณีภาค












	 หลักการ

ในการแบ่ง
โครงสร้างโลก

และการ
เปลี่ยนแปลง

ทางธรณีภาค




























๑.	ทักษะ

การสำรวจ

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสังเคราะห์

๔.	ทักษะ

การสร้างความรู้
























	 แบบจำลองหรอื 
PowerPoint 
เรื่องโครงสร้าง
โลกและการ
เปลี่ยนแปลง

ทางธรณีภาค
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับกระบวนการ
เกิดภูเขา รอยเลื่อน 
รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว และ
ภูเขาไฟระเบิด 

ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต
และสิ่งแวดล้อม

๒.	ออกแบบ

ตั้งสมมติฐาน

และดำเนินการ
ทดลองเลียนแบบ
กระบวนการเกิดภูเขา  
รอยเลือ่น รอยคดโคง้ 
แผ่นดินไหวและ
ภูเขาไฟระเบิดและ

สรุปผลการทดลอง 
แล้วนำเสนอ

๓.	นำเสนอข้อมูล

ดว้ยการจดันทิรรศการ
ความรู้ต่าง ๆ จัดทำ
แผ่นพับหรือ

จัดนิทรรศการ

แสดงปรากฏการณ์
ทางธรณีวิทยา

ที่ทำให้เกิดธรณีพิบัติ

แบบต่าง ๆ ที่ส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวิตและ

สิ่งแวดล้อม


สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๓.	ทดลอง

	 เลียนแบบ 

	 และอธิบาย	
	 กระบวนการ	
	 เกิดภูเขา 

	 รอยเลื่อน 	
	 รอยคดโค้ง

	 แผ่นดินไหว 	
	 ภูเขาไฟระเบิด 

๔.	สืบค้นและ	
	 อธิบายความ	
	 สําคัญของ	
	 ปรากฏการณ์

	 ทางธรณีวิทยา	
	 แผ่นดินไหว 	
	 ภูเขาไฟระเบิด

	 ที่ส่งผลต่อ

	 สิ่งมีชีวิตและ

	 สิ่งแวดล้อม 

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตวัชีว้ดัที ่๑-๗, ๑๒


	 การเกิดภูเขา

รอยเลื่อน 

รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว 
ภูเขาไฟระเบิด 

จะเกิดตาม

แนวรอยตะเข็บ
ของขอบ

แผ่นธรณีภาค

ปรากฏการณ์

ทางธรณีวิทยา
เหล่านี้ ส่งผล

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม




















	 กระบวนการ

การเกิดภูเขา 

รอยเลื่อน 

รอยคดโค้ง 

แผ่นดินไหว 

ภูเขาไฟระเบิด 

และผลกระทบ

ต่อสิ่งมีชีวิต

และสิ่งแวดล้อม






























๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๓.	ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๔.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น

๕.	ทักษะ

กระบวนการคิด

อย่างมี

วิจารณญาณ




















	 จัดทำแผ่นพับ
หรือจัด
นิทรรศการแสดง
ปรากฏการณ์
ธรณีวิทยาที่ทำให้
เกิดธรณีพิบัติ
แบบต่าง ๆ ที่ส่ง
ผลต่อสิ่ง
แวดล้อม
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับโครงสร้าง
ทางธรณีวิทยา 

การลำดับชั้นหิน 
ซากดึกดำบรรพ์

และมาตรธรณีกาล 
และการใช้ประโยชน์
จากข้อมูล

ทางธรณีวิทยา 

๒.	สังเคราะห์ข้อมูล 

จัดทำ Big book 

๓.	วิเคราะห์ 
สังเคราะห์ และ

สร้างความรู้ในเรื่อง 
วิวัฒนาการของ

การเปลี่ยนแปลง

ของเปลือกโลก

๔. รวบรวมข้อมูล

จัดทำแผนภาพ
วิวัฒนาการของ

การเปลี่ยนแปลง

ของเปลือกโลก

๕. จัดป้ายนิเทศ 
อธิบายประโยชน์

ของข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา 


สาระที่ ๖

กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง

ของโลก

มาตรฐาน ว ๖.๑

๕.	สำรวจ 	
	 วิเคราะห์	
	 และอธิบาย

	 การลําดับ

	 ชั้นหินจาก

	 การวางตัว

	 ของชั้นหิน 

	 ซากดกึดาํบรรพ์ 
	 และโครงสร้าง	
	 ทางธรณีวิทยา 	
	 เพื่ออธิบาย	
	 ประวัติความ

	 เป็นมาของ	
	 พื้นที่

๖.	สืบค้น 	
	 วิเคราะห์ 	
	 และอธิบาย	
	 ประโยชน์ของ	
	 ข้อมูลทาง	
	 ธรณีวิทยา

สาระที่ ๘ 

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑, ๓, 
๔, ๕, ๖, ๗, ๑๒




	 ประวัติ

ความเป็นมาของ
พื้นที่โลกอธิบาย

ได้ด้วยข้อมูล

ทางธรณีวิทยา 
เช่นลำดับชั้นหิน
ซากดึกดำบรรพ์ 
และโครงสร้าง

ทางธรณีวิทยา 
ข้อมูลดังกล่าว

ให้ประโยชน์ทาง
ด้านวิวัฒนาการ
และการสำรวจ
ค้นหาทรัพยากร

ธรณี




	 โครงสร้าง

ทางธรณีวิทยา 

การลำดับชั้นหิน 
ซากดึกดำบรรพ์
มาตราธรณีกาล 
และประโยชน์

ของข้อมูล

ทางธรณีวิทยา




๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การวิเคราะห์

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


	 จัดทำ 

Big book หรือ 
แผนภาพหรือ

จัดป้ายนิเทศ 

แสดงวิวัฒนาการ
ทางธรณีวิทยา

ของโลก
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑		เข้าใจวิวัฒนาการของระบบสุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ การปฏิสัมพันธ์ภายใน


				   ระบบสุริยะและผลต่อสิ่งมีชีวิตบนโลก มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้และ


				   จิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


๑.	พิจารณาภาพและ

ตั้งประเด็นคำถาม 

เพื่อเชื่อมโยงไปสู่

การเกิดและ
วิวัฒนาการของ

ระบบสุริยะ กาแล็กซี
และเอกภพ

๒.	สืบค้นข้อมูล

การเกิดบิกแบง 
(bigbang) จาก

วีดิทัศน์ หรือ

อินเทอร์เน็ต ฯลฯ

๓.	ศึกษาความ
สัมพันธ์ระหว่าง
ข้อมูล 

๔.	จัดแสดงความ
สัมพันธ์ของข้อมูล 

ในรูปแบบต่าง ๆ 

เช่น จัดทำผังกราฟิก 

๕.	นำเสนอผลงาน

๖. ตั้งประเด็นคำถาม
เพื่อทบทวนความรู้
เดิมเกี่ยวกับชนิด 

ลักษณะดาวฤกษ์ 

การเปลี่ยนแปลง
ดาวฤกษ์ ฯลฯ


สาระที่ ๗

ดาราศาสตร์

และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๑

๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย

	 การเกิดและ	
	 วิวัฒนาการ	
	 ของระบบ	
	 สุริยะ 		
	 กาแล็กซี 

	 และเอกภพ

๒.	สืบค้นและ

	 อธิบาย

	 ธรรมชาติและ

	 วิวัฒนาการ

	 ของดาวฤกษ์

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒


	 
	 เอกภพกําเนิด 

ณ จุดที่เรียกว่า
บิกแบงเป็นจุด

ที่พลังงาน

เริ่มเปลี่ยนเป็น

สสาร เกิดเป็น
อนุภาคควาร์ก 
อิเล็กตรอน 

นิวทริโน 

พร้อมปฏิอนุภาค 

เมื่ออุณหภูมิของ
เอกภพ ลดต่ำลง 
ควาร์กจะรวมตัว
กันเป็นอนุภาค

พื้นฐาน คือ

โปรตรอนและ
นิวตรอน ต่อมา

โปรตรอนและ
นิวตรอนรวมตัว
กันเป็นนิวเคลียส
ของฮีเลียม และ

เกิดเป็นอะตอม

ของไฮโดรเจน 
ซึ่งเป็น

องค์ประกอบ

ส่วนใหญ่ของ

๑. ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	แผนภาพ

แสดงวิวัฒนาการ

ของระบบสุริยะ
กาแล็กซีเอกภพ
และดาวฤกษ์

๒.	รายงาน

การสืบค้นข้อมูล

อธิบาย
วิวัฒนาการ

ของระบบสุริยะ
กาแล็กซี เอกภพ
และดาวฤกษ์


๑. การเกิดและ

วิวัฒนาการของ
ระบบสุริยะ 
กาแล็กซีและ
เอกภพ

๒. ธรรมชาติและ
วิวัฒนาการของ
ดาวฤกษ์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์





แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๗.	สืบค้นข้อมูล

แสดงการกำเนิด 
และวิวัฒนาการ
ดาวฤกษ์

ความสว่าง อันดับ

ความสว่างอุณหภูมิ 
ระยะห่าง และวาระ
สุดท้ายของดาวฤกษ์ 
จากวีดิทัศน์

อินเทอร์เน็ต  ฯลฯ 

โดยกำหนดประเด็น

ในการศึกษา

๘.	รวบรวมข้อมูล

๙.	วิเคราะห์

เชื่อมโยงความรู้

โดยสรุปเป็น
แผนภาพแสดง
วิวัฒนาการของระบบ
สุริยะ กาแล็กซี 
เอกภพและดาวฤกษ์




เนบิวลาดั้งเดิม 
โดยกระจายอยู่
เป็นหย่อม ๆ 
กลายเปน็กาแลก็ซ
ี
ภายในกาแล็กซี
เกิดเป็นดาวฤกษ์
โดยที่สีของ
ดาวฤกษ์จะขึ้นอยู่
กับอุณหภูมิของ
ดาวฤกษ์
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


สาระที่ ๗ ดาราศาสตร์และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒		เข้าใจความสำคัญของเทคโนโลยีอวกาศที่นำมาใช้ในการสำรวจอวกาศและ


				   ทรัพยากรธรรมชาติ ด้านการเกษตรและการสื่อสาร มีกระบวนการสืบเสาะ


				   หาความรู้และจิตวิทยาศาสตร์ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ประโยชน์


				   อย่างมีคุณธรรมต่อชีวิตและสิ่งแวดล้อม


๑.	สังเกตภาพ
ดาวเทยีมจากกจิกรรม
การต่อภาพจิ๊กซอ

๒.	บันทึกข้อมูลที่ได้

จากการสังเกต

๓.	ตั้งคำถาม

เพื่อเชื่อมโยงข้อมูล

ไปสู่การสืบค้น

การส่งดาวเทียม

ขึ้นไปโคจรรอบโลก

ทีค่วามสงูระดบัตา่ง ๆ 
จากแหล่งเรียนรู้

๔.	ฝึกทักษะ

การคำนวณความเร็ว
โคจรรอบโลก

ของดาวเทียม

๕.	อภิปรายสาเหตุ

ที่ทำให้ดาวเทียม
โคจรรอบโลกด้วย
ความเร็วต่าง ๆ 

๖.	อภิปรายความรู้

ที่ได้รับจากการ
ค้นคว้าเกี่ยวกับ

การสง่ดาวเทยีมขึน้ไป
ทีค่วามสงูระดบัตา่ง ๆ 
ณ ความสูง

ที่แตกต่างกัน

๗.	สรุปและเขียน
กราฟการโคจรของ
ดาวเทียมที่ระดับ
ความสูงและ
ความเร็วต่าง ๆ 


สาระที่ ๗

ดาราศาสตร์

และอวกาศ

มาตรฐาน ว ๗.๒

๑.	สืบค้นและ	
	 อธิบายการส่ง	
	 และคำนวณ	
	 ความเร็วใน	
	 การโคจรของ	
	 ดาวเทียม

	 รอบโลก 

๒.	สืบค้นและ	
	 อธิบาย	
	 ประโยชน์	
	 ของดาวเทียม	
	 ในด้านต่าง ๆ

๓.	สืบค้นและ	
	 อธิบายการส่ง	
	 และสํารวจ

	 อวกาศโดยใช้	
	 ยานอวกาศ	
	 และสถานี	
	 อวกาศ

สาระที่ ๘

ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลย
ี
มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๑๒






	 การสง่ดาวเทยีม

ไปโคจรรอบโลก 

ณ ระดับความสูง
จากผิวโลกต่าง ๆ 
จะมีความเร็ว

ที่แตกต่างกัน

ขึ้นอยู่กับ
ประโยชน์ในการ
ใช้งาน อาทิ

ด้านอุตุนิยมวิทยา 
สํารวจทรัพยากร
โลก การสื่อสาร
และบอกตำแหน่ง

ของวัตถุบนโลก

การส่งดาวเทียม
และยานอวกาศ
ไปสํารวจอวกาศ 
ต้องมีความเร็ว
มากกว่าความเร็ว
หลุดพ้นจึงจะ
สามารถออกจาก
วงโคจรของโลกได
้





๑.	ทักษะ

การสำรวจค้นหา

๒.	ทักษะ

การคิดคล่อง

๓.	ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น






	 หนงัสอืเลม่เลก็ 
เรื่องยาวอวกาศ 
สถานีอวกาศ 
ประโยชน์ที่

มนุษย์ได้รับ


๑. ดาวเทยีม

๒. ยานอวกาศ
และสถานอีวกาศ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๘.	สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับดาวเทียม

ที่ใช้ประโยชน์

ในด้านต่าง ๆ จาก
เอกสารและ Internet

อภิปราย รวบรวม
ข้อมูลเกี่ยวกับ 

ชื่อและหน้าที่ของ
ดาวเทียม ดวงต่าง ๆ

๙.	จัดทำเอกสาร

ความรู้ หนังสือ 

ผงักราฟกิ หรอืโมเดล
เกี่ยวกับดาวเทียม

๑๐. ระบุประเด็น
ปัญหาโดยพิจารณา
การเคลื่อนที่ของ

ยานอวกาศและ

สถานีอวกาศ

๑๑. ใช้ความรู้

จากแหล่งต่าง ๆ 

คาดคะเนคำตอบ

๑๒. ระบุสมมติฐาน

๑๓. ออกแบบ

การประดิษฐ์จรวด

๑๔. ทดลองรวบรวม
ข้อมูล/อภิปราย/

ลงข้อสรุป

๑๕. สืบค้นข้อมูล

เกี่ยวกับการส่ง

และสำรวจอวกาศ 

โดยใช้ยานอวกาศ
และสถานีอวกาศ 

จากเอกสาร

และ Internet




232
แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๑๖. อภิปรายความรู้

เรื่องการส่งยาน
อวกาศ โดยใช้จรวด
ที่มีความเร็วมากกว่า
ความเร็วหลุดพ้น 
และประโยชน์ที่
มนุษยชาติได้รับจาก
ยานอวกาศ

๑๗. สรุปความรู้

เป็นหนังสือเล่มเล็ก

ที่นำเสนอ เรื่อง 

ยานอวกาศ สถานี
อวกาศ ประโยชน์ต่อ
มนุษยชาติ













	 ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้ เป็นการนำผลการวิเคราะห์การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนา
ทักษะในการคิดใน ๖ ประเด็น คือ ตัวชี้วัดที่นำมาจัดกิจกรรมร่วมกัน ความคิดรวบยอด 
	
สาระการเรียนรู ้ ทักษะการคิด ชิ้นงาน/ภาระงาน และแนวการจัดกิจกรรมการเรียนรู ้ นำมาจัดทำ
	
หนว่ยการเรยีนร้ใูน ๓ ขั้นตอน ดังนี้	 	 

	 ●  การกำหนดเป้าหมายการเรียนรู้

	 ●  การกำหนดหลักฐานการเรียนรู้

	 ●  การจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 ในทางปฏิบัติ สามารถจัดทำเป็นหน่วยการเรียนรู้ ได้ โดยการวิเคราะห์ความสัมพันธ์/
	
เชื่อมโยงของแต่ละตัวชี้วัดที่จะนำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันได้ภายในกลุ่มสาระการเรียนรู้
เดียวกัน ด้วยการวิเคราะห์ตัวชี้วัดภายในสาระเดียวกัน หรือระหว่างสาระ นอกจากนี้ยังสามารถ
วิเคราะห์ความสัมพันธ์/เชื่อมโยงของแต่ละตัวชี้วัดที่จะนำมาจัดกิจกรรมการเรียนรู้ร่วมกันระหว่าง
กลุ่มสาระการเรียนรู้ได้อีกด้วย


ตัวอย่างหน่วยการเรียนรู้
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑




สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

มาตรฐาน ว ๑.๑		เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของ
	
	 	 	 	ระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ 
	
	 	 	 	สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ ไปใช้ ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแล
	
	 	 	 	สิ่งมีชีวิต


๑.	ตั้งคำถาม

เพื่อกำหนดประเด็น
ที่จะศึกษาเกี่ยวกับ 

“การตอบสนอง

ของพืชต่อสิ่งเร้า”

๒.	ตั้งสมมติฐานและ
ออกแบบการทดลอง

๓.	ทดสอบสมมติฐาน 
(ทดลอง) ตามที่
ออกแบบไว้

๔.	เก็บรวบรวมข้อมูล
ประมวลผล และ
วิเคราะห์ข้อมูล

๕.	นำเสนอข้อมูล 
สรุปลงความเห็น 
และตั้งคำถาม


๑๒.	ทดลอง

	 และอธิบาย

	 การตอบสนอง	
	 ของพืชต่อ

	 แสง น้ำ และ	
	 การสัมผัส 

สาระที่ ๘

มาตรฐาน ว ๘.๑

ตัวชี้วัดที่ ๑-๙


	 พืชตอบสนอง

ตอ่สิง่เรา้ภายนอก

โดยสังเกตได้จาก
การเคลื่อนไหว
ของสว่นประกอบ
ของพืชที่มีต่อ
แสง น้ำ และ

การสัมผัส


๑.	การตอบสนอง
ต่อแสง น้ำ 

และการสัมผัส

ของพืช

๒.	การสืบเสาะ
หาความรู้ ทักษะ
กระบวนการทาง

วิทยาศาสตร์และ

จิตวิทยาศาสตร์


๑.	ทักษะ

การตั้งสมมติฐาน

๒. ทักษะ

การทดสอบ
สมมติฐาน

๓. ทักษะ

การสรุป

ลงความเห็น


๑.	การปฏิบัติ

การทดลอง

การตอบสนอง
ของพืชต่อแสง 
นำ้ และการสมัผสั

๒. รายงาน

ผลการทดลอง

การตอบสนอง

ต่อสิ่งเร้าของพืช

และนำเสนอ
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แนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด ระดับมัธยมศึกษา


กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แนวการจัด

กิจกรรมการเรียนรู้


ตัวชี้วัด
 ทักษะการคิด
 ชิ้นงาน/

ภาระงาน


ความคิด

รวบยอด


สาระ

การเรียนรู้


๖.	สรุปเป็น

องค์ความรู้และ

เขียนรายงาน

การทดลอง อธิบาย
การตอบสนอง

ของพืชต่อแสง น้ำ
และการสัมผัส

๗.	สืบค้นข้อมูล

เพิ่มเติมเกี่ยวกับ

การตอบสนอง

ของพืชต่อ

สิ่งเร้าเดียวกัน

หรือสิ่งเร้าอื่น ๆ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


หน่วยการเรียนรู้

ชื่อหน่วย การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช 	 เวลา ๘ ชั่วโมง 

รายวิชา วิทยาศาสตร์		 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑	



๑. เป้าหมายการเรียนรู้

	 ๑.๑	 ความเข้าใจที่คงทน

	 	 แสง น้ำ และการสัมผัสเป็นสิ่งเร้าภายนอกต่อการตอบสนองของพืช


	 ๑.๒	สาระ/มาตรฐาน/ตัวชี้วัด

		  สาระที่ ๑ สิ่งมีชีวิตกับกระบวนการดำรงชีวิต

		  มาตรฐานการเรียนรู้

	 	 มาตรฐาน ว ๑.๑	 เข้าใจหน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง
	
	 	 	 	 	 	 และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสิ่งมีชีวิตที่ทำงานสัมพันธ์กัน
	
	 	 	 	 	 	 มีกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้
	
	 	 	 	 	 	 ไปใช้ในการดำรงชีวิตของตนเองและดูแลสิ่งมีชีวิต

		  ตัวชี้วัด

	 	 ว ๑.๑ ม.๑/๑๒ 	 ทดลองและอธบิายการตอบสนองของพชืตอ่แสง นำ้ และการสมัผสั



		  สาระที่ ๘ ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

		  มาตรฐานการเรียนรู้

	 	 มาตรฐาน ว ๘.๑ 	 ม.๑-๓ ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์
	
	 	 	 	 	 	 ในการสืบเสาะหาความรู้ การแก้ปัญหา รู้ว่าปรากฏการณ์
	
	 	 	 	 	 	 ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถ
	
	 	 	 	 	 	 อธิบายและตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วง
	
	 	 	 	 	 	 เวลานัน้ ๆ เขา้ใจวา่ วทิยาศาสตร ์เทคโนโลย ีสงัคม และสิง่แวดลอ้ม
	
	 	 	 	 	 	 มีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน


การตอบสนองของพืช


กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์


สิ่งเร้าภายนอก
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


		  ตัวชี้วัด

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๑	 ตั้งคำถามที่กำหนดประเด็นหรือตัวแปรที่สำคัญในการสำรวจ
	
	 	 	 	 	 	 ตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าเรื่องที่สนใจได้อย่างครอบคลุมและ
	
	 	 	 	 	 	 เชื่อถือได้

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๒	 สร้างสมมติฐานที่สามารถตรวจสอบได้ และวางแผนการสำรวจ
	
	 	 	 	 	 	 ตรวจสอบหลาย ๆ วิธี

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๓	 เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบทั้งเชิงปริมาณและเชิง
	
	 	 	 	 	 	 คุณภาพที่ได้ผลเที่ยงตรงและปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือ
	
	 	 	 	 	 	 ที่เหมาะสม

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๔ 	 รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๕ 	 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับ
	
	 	 	 	 	 	 ข้อสรุปทั้งที่สนับสนุนหรือขัดแย้งกับสมมติฐานและความผิดปกติ
	
	 	 	 	 	 	 ของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ

	 	 ว ๘.๑ ม.๑-๓/๙ 	 จัดแสดง เขียนรายงาน และอธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ 
	
	 	 	 	 	 	 และผลของโครงงานหรือชิ้นงานให้ผู้อื่นเข้าใจ



	 ๑.๓	ความคิดรวบยอด

	 	 พชืตอบสนองตอ่สิง่เรา้ภายนอกโดยสงัเกตไดจ้ากการเคลือ่นไหวของสว่นประกอบของพชื 
ที่มีต่อแสง น้ำ และการสัมผัส

	 ๑.๔	สาระการเรียนรู้

	 	 ๑.๔.๑	 การตอบสนองต่อแสง น้ำ และการสัมผัสของพืช

	 	 ๑.๔.๒	การสืบเสาะหาความรู้ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์

	 ๑.๕	คุณลักษะอันพึงประสงค์

	 	 มีจิตวิทยาศาสตร์ ได้แก่ ความสนใจใฝ่รู้ ความรับผิดชอบ ความซื่อสัตย์ ความมุ่งมั่น
อดทน ความรอบคอบ

	 ๑.๖	 สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน

		  ทักษะการคิด

	 	 	 ๑) ทักษะการตั้งสมมติฐาน

	 	 	 ๒) ทักษะการทดสอบสมมติฐาน

	 	 	 ๓) ทักษะการสรุปลงความเห็น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


๒. หลักฐานการเรียนรู้

	 ๒.๑	ชิ้นงาน/ภาระงาน

	 	 ๒.๑.๑	 รายงานผลการทดลองการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช

	 	 ๒.๑.๒	การปฏิบัติการทดลองการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช

	 ๒.๒	การวัดและประเมินผล

	 	 ๒.๒.๑	การประเมินระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 	 	 	 ๑)	 ประเมินด้านเจตคติในการทำงานกลุ่ม (ประเมินตนเอง)

	 	 	 	 ๒)	 ประเมินคุณลักษณะอันพึงประสงค์ทางวิทยาศาสตร์

	 	 ๒.๒.๒	การประเมินเมื่อสิ้นสุดการจัดกิจกรรมการเรียนรู้

	 	 	 	 การปฏิบัติการทดลองและรายงานผลการทดลองตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช


๓. กิจกรรมการเรียนรู้

	 ๓.๑	 	 ทบทวนความรู้เดิม โดยอภิปรายร่วมกันว่า ลักษณะสำคัญของสิ่งมีชีวิตทั้งพืช
	
และสัตว์มีอะไรบ้าง (เช่น การกินอาหาร หายใจ ขับถ่าย เคลื่อนไหว เจริญเติบโต สืบพันธุ์ 
	
และตอบสนองตอ่สิง่เรา้)

	 ๓.๒	 อภิปรายเกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิต ดังนี้

	 	 	 - 	สิ่งเร้าหมายถึงอะไร

	 	 	 - 	การตอบสนองสิ่งเร้าของสิ่งมีชีวิตเป็นอย่างไร ให้ยกตัวอย่าง

	 	 	 - 	สัตว์มีการตอบสนองต่อสิ่งเร้าอย่างไร

	 	 	 - 	พืชมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้หรือไม่ อย่างไร

	 ๓.๓	 อภิปรายและตั้งคำถามที่สงสัยเกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช เช่น

	 	 	 - 	สิ่งใดบ้างที่เป็นสิ่งเร้าของพืช

	 	 	 - 	พืชมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้าอย่างไร และจะสังเกตหรือทดลองได้อย่างไร

	 ๓.๔	 ทบทวนถึงปัจจัยที่จำเป็นต่อการดำรงชีวิตของพืช ได้แก่ น้ำ แร่ธาตุ อากาศ 
	
แสงแดด และร่วมกันพิจารณาว่า ปัจจัยใดน่าจะเป็นสิ่งเร้าของพืชที่เราสามารถทดลองได้ และ
	
ยังมีสิ่งใดอีกบ้างที่จะเป็นสิ่งเร้าของพืช ที่พืชอาจมีพฤติกรรมบางอย่างตอบสนองต่อสิ่งนั้น

	 ๓.๕	 ให้ผู้เรียนเลือกปัจจัยที่สามารถทดสอบได้ ได้แก่ น้ำ และแสงแดด หากผู้เรียน
	
มปีระสบการณเ์กีย่วกบัสิง่เรา้ประเภทการสมัผสั ก็ใหเ้ลอืกทำการทดสอบดว้ย แตถ่า้ผูเ้รยีนยงัไมเ่สนอ 
ผู้สอนอาจนำเสนอให้ทดสอบภายหลัง

	 ๓.๖		 ตั้งสมมติฐานเกี่ยวกับการตอบสนองของพืชต่อน้ำ แสงแดด และการสัมผัส โดย
	
ให้คาดคะเนว่าหากพืชได้รับหรือไม่ได้รับสิ่งเร้าเหล่านี้ในสภาพต่าง ๆ แล้ว พืชอาจมีการตอบสนอง
อย่างไร เช่น
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


	 	 	 - 	หากพืชได้รับแสงแดดทางด้านใดด้านหนึ่งเพียงด้านเดียว พืชอาจเอนลำต้นหรือ
ปลายยอดเข้าหาแสงทางด้านนั้น

	 	 	 - 	หากพืชได้รับน้ำทางด้านใดด้านหนึ่งเพียงด้านเดียว พืชอาจใช้รากชอนไชไปทาง
ด้านที่มีน้ำมากกว่าด้านที่ไม่มีน้ำ

	 	 	 - 	หากพืชได้รับการสัมผัส พืชอาจหุบใบ และเมื่อไม่มีการสัมผัส พืชจะกางใบออก 

	 ๓.๗	 ออกแบบการทดลองเพื่อทดสอบสมมติฐาน โดยกำหนดตัวแปรต้น ตัวแปรตาม
	
และตัวแปรควบคุม วางแผนขั้นตอนวิธีการทดลองชุดทดลองและชุดควบคุม วาดแผนผัง
	
หรือแผนภาพขั้นตอนการทดลอง กำหนดระยะเวลาการทดลอง กำหนดวัสดุและอุปกรณ์ที่จะใช้ 
ออกแบบตารางบันทึกผลการทดลอง

	 ๓.๘	 ปฏิบัติการทดลองและคอยเก็บรวบรวมข้อมูล บันทึกผลการทดลองในตารางบันทึก
ผลการทดลองที่ออกแบบไว้

	 ๓.๙	 วิเคราะห์และสรุปผลการทดลองภายในกลุ่มของตนเอง

	 ๓.๑๐	 นำเสนอวิธีการทดลองและผลการทดลอง

	 ๓.๑๑	 ร่วมกันอภิปรายสรุปผลการทดลอง และสรุปว่าพืชมีการตอบสนองต่อน้ำ แสง 
	
และการสัมผัสอย่างไร

	 ๓.๑๒	 สืบค้นความรู้เพิ่มเติมจากใบความรู้หรือแหล่งเรียนรู้ ในห้องสมุดเกี่ยวกับการ
	
ตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้าเดียวกันหรือสิ่งเร้าอื่น ๆ 
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แบบประเมินด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์ทางวิทยาศาสตร์



กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์	 ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑

หน่วยการเรียนที่.........เรื่อง...................................วัน เดือน ปี ที่ประเมิน.....................

คำชี้แจง 	 ให้ผู้ประเมินสังเกตคุณลักษณะของนักเรียน แล้วกาเครื่องหมาย     ลงในช่องว่าง

	 	 ถ้านักเรียนมีคุณลักษณะนั้น ๆ ให้	 	 ๑	 คะแนน

	 	 ถ้านักเรียนไม่มีคุณลักษณะนั้น ๆ ให้	 ๐	 คะแนน



ที่
 ชื่อ-สกุล
 พฤติกรรม
 



 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 






เกณฑ์การประเมิน

	 เมื่อนักเรียนมีคะแนนคุณลักษณะรวมทุกด้าน ๔-๕ คะแนน ได้ระดับคุณภาพดี

	 เมื่อนักเรียนมีคะแนนคุณลักษณะรวมทุกด้าน ๒-๓ คะแนน ได้ระดับคุณภาพพอใช้

	 เมื่อนักเรียนมีคะแนนคุณลักษณะรวมทุกด้าน ๐-๑ คะแนน ได้ระดับคุณภาพควรปรับปรุง


ลงชือ่....................................................(ผูป้ระเมนิ)
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


แบบประเมินด้านเจตคติในการทำงานกลุ่ม (ประเมินตนเอง)




ชื่อผู้รับการประเมิน............................................................เลขที่..................ชั้น............................



คำชี้แจง	 แบบประเมินฉบับนี้เป็นเรื่องเกี่ยวกับการปฏิบัติงานของนักเรียน โดยมีข้อความ
	
	 	 ให้นักเรียนอ่าน แล้วพิจารณาว่านักเรียนมีการปฏิบัติเป็นอย่างไร คำตอบไม่มีถูกหรือผิด 
	
	 	 เพราะแตล่ะคนยอ่มมกีารปฏบิตัไิมเ่หมอืนกนัใหต้อบตรงกบัการปฏบิตัขิองตนใหม้ากทีส่ดุ

วิธีตอบ		 เมื่อนักเรียนอ่านข้อความแต่ละข้อแล้ว นักเรียนได้ปฏิบัติอย่างไร ให้ตอบในช่วงที่
	
	 	 ตรงกับการปฏิบัติของนักเรียนมากที่สุด ดังนี้

	 	 ไม่ปฏิบัติเลย	 ให้เขียนเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ ๑

	 	 ปฏิบัติเพียงเล็กน้อย	 ให้เขียนเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ ๒

	 	 ปฏิบัติเป็นครั้งคราว	 ให้เขียนเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ ๓

	 	 ปฏิบัติบ่อย	 ให้เขียนเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ ๔

	 	 ปฏิบัติเป็นประจำ	 ให้เขียนเครื่องหมาย ✓ ลงในช่องที่ ๕

จงพิจารณาข้อความต่อไปนี้ แล้วตอบในช่องที่ตรงกับการปฏิบัติของนักเรียนมากที่สุด


 ข้อที่	 การปฏิบัติงาน	 ๕	 ๔	 ๓	 ๒	 ๑


	 ๑.	 ได้ออกความคิดเห็นในการทำงานกลุ่ม

	 ๒.	 เป็นผู้อาสารับปฏิบัติงานในกลุ่ม

	 ๓.	 ช่วยค้นคว้าและทำงานกลุ่มอย่างใกล้ชิดตั้งแต่ต้นจนงานเสร็จ

	 ๔.	 มีความกระตือรือร้นที่จะปฏิบัติงานกลุ่ม

	 ๕.	 ช่วยเหลือเพื่อนในกลุ่มแม้ไม่ใช่หน้าที่ของตน

	 ๖.	 ปฏิบัติงานตามข้อตกลงในกลุ่ม

	 ๗.	 พอใจที่จะเข้าร่วมกิจกรรมของกลุ่ม

	 ๘.	 ปฏิบัติตามกฎระเบียบของกลุ่ม

	 ๙.	 รักษาความสะอาดอุปกรณ์และสถานที่

	 ๑๐.	 เมื่อมีนัดทำงานกลุ่มจะมาตรงเวลา

	 	 	 รวมคะแนน (๕๐)

	 	 	 คะแนนเฉลี่ย (๕)
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


รายการประเมิน

ดีมาก (๔)
 ดี (๓)
 พอใช้ (๒)
 ปรับปรุง (๑)


คำอธิบายคุณภาพ


๑.	การวางแผน

	 การทดลอง

















๒.การปฏิบัติ

	 การทดลอง









๓.	การนำเสนอ 

	 บันทึกผล

	 การทดลอง

	 และเขยีนรายงาน

	 การทดลอง


วางแผนการทดลอง
และออกแบบ

การทดลองได้ถูกต้อง 

และเหมาะสมกับเวลา 
สามารถเลือกใช้
เครื่องมือและวัสดุ
อุปกรณ์ในการทดลอง
ได้ถูกต้องเหมาะสม
ครบถ้วน



ดำเนินการทดลอง

เป็นขั้นตอนได้เอง
และใช้อุปกรณ์ต่าง ๆ 
ได้เองอย่างถูกต้อง

ทำการทดลอง



บันทึกผลการทดลอง
และสรปุผล

การทดลองถูกต้อง
รดักมุ เขยีนรายงาน
การทดลองได้อย่าง
สมบรูณเ์ปน็ขัน้ตอน

ที่ชัดเจน


วางแผนการทดลอง
และออกแบบ

การทดลองไดถ้กูตอ้ง 
และเหมาะสมกับเวลา 
แตก่ารเลอืกใช
้
เครื่องมือและ

วัสดุอุปกรณ์

ยังไม่เหมาะสม 

หรือไม่ครบถ้วน



ดำเนินการทดลอง

ได้เอง แต่ต้องการ

คำแนะนำการใช้
อปุกรณเ์ปน็บางครัง้





บันทึกผลการทดลอง
และสรปุผล

การทดลองได้เอง 

แต่การเขียนรายงาน
การทดลองยังไม่เป็น
ขั้นตอนที่ชัดเจน




วางแผนการทดลอง
และออกแบบ

การทดลอง

ได้ไม่ถูกต้อง 

และไม่เหมาะสม

กับเวลา ต้องให้

ความช่วยเหลือใน

การเลือกใช้เครื่องมอื
และวสัดอุปุกรณ
์


ตอ้งใหค้วามชว่ยเหลอื
เป็นบางครั้งในการ
ดำเนินการทดลอง 
และการใช้อุปกรณ์

ทำการทดลอง

ไม่ทันเวลาที่กำหนด

ต้องให้คำแนะนำ

เป็นบางครั้ง

ในการบันทึก

ผลการทดลอง 

การสรปุผลการทดลอง 

รวมทั้งการเขียน
รายงานการทดลอง


ไม่สามารถวางแผน
และออกแบบ

การทดลองได้เอง 
ตอ้งใหค้วามชว่ยเหลอื
อย่างมากในการ
วางแผนการทดลอง

การออกแบบ

การทดลอง 

และการเลือกใช้

เครื่องมือ

ตอ้งใหค้วามชว่ยเหลอื
ตลอดเวลา

ในการดำเนินการ
ทดลอง และการใช้
อุปกรณ์



ตอ้งใหค้วามชว่ยเหลอื
อย่างมากในการบัน
ทึกผลการทดลอง 

การสรปุผลการทดลอง 

รวมทั้งการเขียน
รายงานการทดลอง


เกณฑ์การประเมิน

	 	 	 รายงานการทดลองและการปฏิบัติการทดลองการตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืช


เกณฑ์การตัดสิน

	 คะแนน	 ๑๖-๒๐	 หมายถึง ดีมาก

	 คะแนน	 ๑๑-๑๕	 หมายถึง ดี

	 คะแนน	 ๖-๑๐	 หมายถึง พอใช้

	 คะแนน	 ๑-๕	 หมายถึง ต้องปรับปรุง

เกณฑ์การผ่าน ตั้งแต่ระดับดีขึ้นไป


น้ำหนัก


๒


๒


๑


คะแนน
รวม


๘


๘


๔


รวม
 ๒๐




ภาคผนวก

ทักษะการคิดที่นำมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียน


ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ทักษะการคิดที่นำมาใช้ในการพัฒนาผู้เรียน


ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑




	 ทักษะการคิดที่นำมาพัฒนาผู้เรียนให้สอดคล้องตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน 
พุทธศักราช ๒๕๕๑ ได้ใช้กรอบด้านกระบวนการในการคิด ประกอบด้วย

	 ๑.	ทักษะการคิดขั้นพื้นฐาน ซึ่งเป็นทักษะที่สำคัญและจำเป็นต่อการคิดทั่ว ๆ ไปในชีวิต
	
ประจำวัน และเป็นทักษะที่เป็นพื้นฐานของการคิดขั้นสูงที่ซับซ้อนขึ้น ทักษะการคิดขั้นพื้นฐาน 
	
จัดเป็น ๒ กลุ่ม ได้แก่ ทักษะการคิดที่ใช้ในการสื่อสาร และทักษะการคิดที่เป็นแกน

	 ๒.	ทักษะการคิดขั้นสูง จัดเป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ ทักษะการคิดที่ซับซ้อน ทักษะพัฒนา 
	
ลักษณะการคิด และทักษะกระบวนการคิด

	 สำหรับแนวทางการพัฒนาทักษะการคิด มุ่งเน้นการนำกระบวนการที่ใช้ในการคิดบูรณาการ
	
เข้ากับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนให้สอดคล้องตามมาตรฐานการเรียนรู้ และตัวชี้วัด
	
ตามหลกัสตูรแกนกลางการศกึษาขัน้พืน้ฐาน พทุธศกัราช ๒๕๕๑ และเพือ่ใหค้รผููส้อนไดม้คีวามชดัเจน
ต่อการนำทักษะการคิดสู่การปฏิบัติ ได้นำเสนอความหมายของทักษะการคิดที่นำมาใช้ในการพัฒนา
	
ผู้เรียนไว้ดังนี้
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ทักษะการคิดขั้นพื้นฐาน



	 ทักษะการคิดที่ใช้ในการสื่อสาร




ทักษะการคิด
 ความหมาย


๑. การฟัง
 การรับรู้ความหมายจากเสียงที่ได้ยิน การได้ยินเป็นความสามารถที่จะได้รับรู้

สิ่งที่ได้ยิน ตีความ และจับใจความสิ่งที่รับรู้นั้นเข้าใจและจดจำไว้


๒. การพูด
 การใช้ถ้อยคำ น้ำเสียง รวมทั้งกิริยาอาการถ่ายทอดความรู้ ความคิด และความรู้สึก
ของผู้พูดให้ผู้ฟังได้รับรู้และเกิดการตอบสนอง


๓. การอ่าน
 การรับรู้ข้อความในการเขียนของตนเองหรือของผู้อื่น รวมถึงการรับรู้ความหมาย

จากเครื่องหมายและสัญลักษณ์ต่าง ๆ เช่น สัญลักษณ์จราจร


๔. การเขียน
 การถ่ายทอดความรู้ ความคิด ความรู้สึก และความต้องการของบุคคลออกมา

เป็นลายลักษณ์อักษร เพื่อสื่อความหมายให้ผู้อื่นเข้าใจ




	 ทักษะการคิดที่เป็นแกน




ทักษะการคิด
 ความหมาย


๑. การสังเกต
 การรับรู้และรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยใช้ประสาทสัมผัสทั้งห้า 

เพื่อให้ได้รายละเอียดเกี่ยวกับสิ่งนั้น ๆ ซึ่งเป็นข้อมูลเชิงประจักษ์ ที่ไม่มีการใช้
ประสบการณ์ และความคิดเห็นของผู้สังเกตในการเสนอข้อมูล ข้อมูลจาก

การสังเกตมีทั้งข้อมูลเชิงคุณภาพและข้อมูลเชิงปริมาณ


๒. การสำรวจ
 การพิจารณาตรวจสอบสิ่งที่สังเกตอย่างมีจุดมุ่งหมายเพื่อให้ได้ข้อเท็จจริง 

และความคิดเห็นเกี่ยวกับสิ่งนั้น


๓. การสำรวจค้นหา
 การค้นหาสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ยังไม่รู้หรือรู้น้อยมากอย่างมีจุดหมายด้วยวิธีการต่าง ๆ 

เพื่อให้ได้ข้อมูลมากที่สุด


๔. การตั้งคำถาม
 การพูดหรือการเขียนสิ่งที่สงสัย หรือสิ่งที่ต้องการรู้


๕. การระบุ
 การบง่ชีส้ิง่ตา่ง ๆ หรอืบอกสว่นตา่ง ๆ ทีเ่ปน็องคป์ระกอบหรอืลกัษณะของสิง่ทีศ่กึษา


๖. การรวบรวมข้อมูล
 การใช้วิธีการต่าง ๆ เก็บข้อมูลที่ต้องการรู้


๗. การเปรียบเทียบ
 การจำแนกระบุสิ่งของหรือเหตุการณ์่ต่าง ๆ ในสิ่งที่เหมือนกันและสิ่งที่ต่างกัน


๘. การคัดแยก
 การแยกสิ่งที่มีลักษณะต่างกันตั้งแต่ ๑ อย่างขึ้นไปออกจากกัน


๙. การจัดกลุ่ม
 การนำสิง่ตา่ง ๆ ทีม่คีณุสมบตัเิหมอืนกนัตามเกณฑม์าจดัเปน็กลุม่ โดยแตล่ะกลุม่

มีเกณฑ์ต่างกัน


๑๐. การจำแนกประเภท
 การนำสิ่งต่าง ๆ มาแยกเป็นกลุ่มตามเกณฑ์ที่ได้รับการยอมรับทางวิชาการ

หรือยอมรับโดยทั่วไป
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ทักษะการคิด
 ความหมาย


๑๑. การเรียงลำดับ
 การนำสิง่ตา่ง ๆ มาจดัเรยีงไปในทศิทางเดยีวกนั โดยใชเ้กณฑก์ารจดัเกณฑ์ใดเกณฑห์นึง่


๑๒. การแปลความ
 การเรียบเรียงและถ่ายทอดข้อมูลในรูปแบบ/วิธีการใหม่ที่แตกต่างไปจากเดิม

แต่ยังคงสาระเดิม


๑๓. การตีความ
 การบอกความหมายหรือความสัมพันธ์ของข้อมูลหรือสาระที่แฝงอยู่ไม่ปรากฏใหเ้หน็
อยา่งชดัเจน โดยการเชือ่มโยงกบับรบิทความรู/้ประสบการณเ์ดมิหรอืขอ้มลูอืน่ ๆ


๑๔. การเชื่อมโยง
 การบอกความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลอย่างมีความหมาย


๑๕. การสรุปย่อ
 การจบัเฉพาะใจความสำคญัของเรือ่งทีต่อ้งการสรปุและนำมาเรยีบเรยีงใหก้ระชบั


๑๖. การสรุปอ้างอิง
 การนำความรู้หรือประสบการณ์เดิมมาใช้ในการสรุปลงความเห็นเกี่ยวกับข้อมูล


๑๗. การให้เหตุผล
 การอธิบายเหตุการณ์หรือการกระทำต่าง ๆ โดยเชื่อมโยงให้เห็นถึงสาเหตุ

และผลที่เกิดขึ้นในเหตุการณ์หรือการกระทำนั้น ๆ 


๑๘. การนำความรู้ไปใช
้ การนำความรู้ที่เกิดจากความเข้าใจไปใช้เพื่อให้เกิดความชำนาญ





ทักษะการคิดขั้นสูง



	 ทักษะการคิดที่ซับซ้อน




ทักษะการคิด
 ความหมาย


๑. การทำให้กระจ่าง
 การให้รายละเอียดหรือคำอธิบายเพิ่มเติมเกี่ยวกับสิ่งที่สงสัยหรือคลุมเครือ 

เพื่อให้เกิดความชัดเจน


๒. การสรุปลงความเห็น
 การให้ความคิดเห็นเกี่ยวกับข้อมูล/เรื่องที่ศึกษา โดยการเชื่อมโยงและอ้างอิง

จากความรู้หรือประสบการณ์เดิม หรือจากข้อมูลอื่น ๆ รวมทั้งเหตุผล


๓. การให้คำจำกัดความ
 การระบุลักษณะเฉพาะที่สำคัญของสิ่งใดสิ่งหนึ่งที่ต้องการนิยาม


๔. การวิเคราะห์
 การจำแนกแยกแยะสิ่งใดสิ่งหนึ่ง/เรื่องใดเรื่องหนึ่ง เพื่อค้นหาองค์ประกอบ

และความสมัพนัธร์ะหวา่งองคป์ระกอบเหลา่นัน้ เพือ่ชว่ยใหเ้กดิความเขา้ใจในเรือ่งนัน้


๕. การสังเคราะห์
 การนำความรูท้ีผ่า่นการวเิคราะหม์าผสมผสานสรา้งสิง่ใหมท่ีม่ลีกัษณะตา่งจากเดมิ


๖. การประยกุต์ใชค้วามรู
้ การนำความรู้ที่มีไปใช้ในสถานการณ์ใหม่ที่มีลักษณะแตกต่างไปจากเดิม


๗. การจัดระเบียบ
 การนำข้อมูลหรือสิ่งต่าง ๆ มาจัดให้เป็นระเบียบในลักษณะใดลักษณะหนึ่ง

เพื่อให้สะดวกแก่การดำเนินการ


๘. การสร้างความรู้
 การสรา้งความรูข้องตนเองจากการทำความเขา้ใจเชือ่มโยงขอ้มลูใหมก่บัขอ้มลูเดมิ


๙. การจัดโครงสร้าง
 การนำความรู้มาจัดให้เป็นโครงสร้างที่แสดงความสัมพันธ์ของข้อมูล/ข้อความรู้ 

ซึ่งเป็นองค์ประกอบของโครงสร้างนั้น ๆ
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


ทักษะการคิด
 ความหมาย


๑๐. การปรบัโครงสรา้ง
 การนำข้อมูลมาปรับ/เปลี่ยน/ขยายโครงสร้างความรู้เดิม


๑๑. การหาแบบแผน
 การหาชุดความสัมพันธ์ของลักษณะหรือองค์ประกอบในสิ่งใดสิ่งหนึ่ง


๑๒. การพยากรณ์
 การคาดคะเนสิ่งที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า โดยอาศัยการสังเกต ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นซ้ำ ๆ 

หรือใช้ความรู้ที่เป็นหลักการ กฎ หรือทฤษฎีในเรื่องนั้นมาช่วยในการทำนาย


๑๓. การหาความเชื่อ
พื้นฐาน


การใช้หลักเหตุผลค้นหาความเชื่อที่กำหนดการกระทำของบุคคลนั้น


๑๔. การตั้งสมมติฐาน
 การคาดคะเนคำตอบที่ยังไม่ได้พิสูจน์ บนฐานข้อมูลจากการสังเกตปรากฏการณ์ความรู้ 
และประสบการณ์เดิม


๑๕. การพสิจูนค์วามจรงิ
 การหาข้อมูลที่เชื่อถือได้มาสนับสนุนข้อสรุปหรือคำตอบว่าเป็นจริง


๑๖. การทดสอบ
สมมติฐาน


การหาขอ้มลูทีเ่ปน็ความรูเ้ชงิประจกัษเ์พือ่ใชส้นบัสนนุหรอืคดัคา้นคำตอบลว่งหนา้

ที่คาดคะเนไว้ หรือเพื่อยอมรับหรือปฏิเสธคำตอบที่คาดคะเนไว้


๑๗. การตั้งเกณฑ์
 การบอกประเด็น/หัวข้อที่ใช้เป็นแนวทางในการประเมิน


๑๘. การประเมิน
 การตัดสินคุณค่าหรือคุณภาพของสิ่งใดสิ่งหนึ่งโดยการนำผลจากการวัดไปเทียบกับ
ระดับคุณภาพที่กำหนด





	 ทักษะพัฒนาลักษณะการคิด




ลักษณะการคิด
 ความหมาย


๑. คิดคล่อง
 การให้ได้ข้อมูลจำนวนมากอย่างรวดเร็ว


๒. คิดหลากหลาย
 การให้ได้ข้อมูลหลายประเภท


๓. คิดละเอียด
 การให้ได้ข้อมูลที่เป็นรายละเอียดของสิ่งที่ต้องการคิด


๔. คิดชัดเจน
 การคดิทีผู่ค้ดิรูว้า่ตนรูแ้ละไมรู่อ้ะไร เขา้ใจและไมเ่ขา้ใจอะไร และสงสยัอะไรในเรือ่งทีค่ดิ


๕. คิดอย่างมีเหตุผล
 การใช้หลักเหตุผลในการคิดพิจารณาเรื่องใดเรื่องหนึ่ง


๖. คิดถูกทาง
 การคิดที่ทำให้ได้ความคิดที่เป็นประโยชน์ต่อส่วนรวมและเป็นประโยชน์ระยะยาว


๗. คิดกว้าง
 การคิดพิจารณาถึงองค์ประกอบ/แง่มุมต่าง ๆ ของเรื่องที่คิดอย่างครอบคลุม


๘. คิดไกล
 การคิดที่ทำให้สามารถอธิบายเหตุการณ์ในอนาคตได้


๙. คิดลึกซึ้ง
 การคดิทีท่ำใหเ้ขา้ใจความซบัซอ้นของโครงสรา้งและระบบความสมัพนัธเ์ชงิสาเหตุ

ในโครงสร้างของเรื่องที่คิด
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


		 ทักษะกระบวนการคิด



ทักษะกระบวนการคิด
 ความหมาย


๑. กระบวนการคิด

อย่างมีวิจารณญาณ


การคิดอย่างมีวิจารณญาณเป็นกระบวนการคิดเพื่อให้ได้ความคิดที่รอบคอบ 

สาเหตุที่จะเชื่อหรือจะทำโดยผ่านการพิจารณาปัจจัยรอบด้านอย่างกว้างไกล ลึกซึ้ง 
และผ่านการพิจารณากลั่นกรอง ไตร่ตรอง ทั้งทางด้านคุณ-โทษ และคุณค่าที่แท้จริง
ของสิ่งนั้นมาแล้ว


๒. กระบวนการคิด

ตัดสินใจ


การตัดสินใจเป็นกระบวนการที่ใช้ในการพิจารณาเลือกตัวเลือกที่มีตั้งแต่ 

๒ ตัวเลือกขึ้นไป ทางเลือกนั้นอาจจะเป็นวัตถุสิ่งของ หรือแนวปฏิบัติต่าง ๆ 

ที่ใช้ในการแก้ปัญหา หรือดำเนินการเพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ที่ตั้งไว้


๓. กระบวนการคิด

แก้ปัญหา


กระบวนการแก้ปัญหาทั่วไป 

     การแก้ปัญหาเป็นขั้นตอน การเผชิญฝ่าฟันอุปสรรค และแก้ไขสถานการณ์

เพื่อให้ปัญหานั้นหมดไป 

กระบวนการแก้ปัญหา (เฉพาะโจทย์ปัญหาตวัเลข) 

     การแกป้ญัหาทางคณติศาสตร ์หมายถงึ ขัน้ตอนในการหาคำตอบของโจทยป์ญัหา


๔. กระบวนการวิจัย
 การวิจัย หมายถึง ขั้นตอนที่ใช้หาคำตอบของปัญหาเป็นผลให้พบองค์ความรู้ใหม่ 

ขั้นตอนที่ใช้แก้ปัญหานั้นมีความเป็นลำดับขั้นตอนอย่างเป็นระบบ


๕. กระบวนการคิด
สร้างสรรค์


ความคิดที่แปลกใหม่ที่จะนำไปสู่สิ่งต่าง ๆ ผลผลิตใหม่ ๆ ทางเทคโนโลยี

และความสามารถในการประดิษฐ์คิดค้นสิ่งแปลกใหม่


๖. กระบวนการคิด

แกป้ญัหาอยา่งสรา้งสรรค
์

การคิดค้นหาปัญหาอย่างแท้จริง ชัดเจน เปิดรับข้อมูล ความคิด พิสูจน์ แยกแยะ

ให้ได้ความคิดเห็นที่ดีที่สุด และแปลงความคิดไปสู่การปฏิบัติอย่างสร้างสรรค์




ที่มาของข้อมูล

เอกสาร

	 ทศินา แขมมณ ี และคณะ ๒๕๔๙. การนำเสนอรปูแบบเสรมิสรา้งทกัษะการคดิขัน้สงู ของนสิตินกัศกึษา 
	
	 	 ครรูะดบัปรญิญาตรสีำหรบัหลกัสตูรครศุกึษา: รายงานการวจิยั. คณะครศุาสตร ์จฬุาลงกรณม์หาวทิยาลยั. 
	
	 	 (เอกสารเย็บเล่ม)

เว็บไซต
์
	 http://www.wikipedia.org/wiki

	 http://www.wangnoi-nfe/index.file/Page1181.html

	 http://www.kku.ac.th/thai416102/SubjectWeb/Critical-Reading_meaning/htm

	 http://www.e-learning.mfu.ac.th/mflu/1001/chapter31.htm	 http://th.wikipedia.org/wiki
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


คณะทำงาน




ที่ปรึกษา


	 ๑.	นายชินภัทร ภูมิรัตน	 เลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน


	  ๒. นางเบญจลักษณ์ น้ำฟ้า	 รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน


	  ๓. นางสาววีณา อัครธรรม	 ผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา





ผู้ทรงคุณวุฒิ


	 ๑.	รศ.ดร.ทิศนา แขมมณี


	 ๒.	ดร.เพ็ญนี หล่อวัฒนพงษา	 





ผู้กำหนดกรอบแนวคิด 


	 ๑.	นางเบญจลักษณ์ น้ำฟ้า	 รองเลขาธิการคณะกรรมการการศึกษาขั้นพื้นฐาน


	 ๒.	นางสาวกัญนิกา พราหมณ์พิทักษ์	 รองผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 		 


ผู้รับผิดชอบโครงการ


กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้	 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 ๑.	นางสาวกัญนิกา พราหมณ์พิทักษ์	 รองผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา	 


	 ๒.	นางสาวศรินทร เศรษฐการุณย์	 นักวิชาการศึกษา		 


	 ๓.	นางสาววรณัน ขุนศรี	 นักวิชาการศึกษา


	 ๔.	นางผาณิต ทวีศักดิ์	 นักวิชาการศึกษา		 


	 ๕.	นางสาวเปรมวดี ศรีธนพล	 นักวิชาการศึกษา


	 ๖.	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา


	 ๗.	นางสาวจรูญศรี แจบไธสง 	 นักวิชาการศึกษา


	 ๘.	นางบุษริน ประเสริฐรัตน์	 นักวิชาการศึกษา	
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


คณะทำงาน ครั้งที่ ๑


การวิเคราะห์ตัวชี้วัดสู่การพัฒนาทักษะการคิด


	 ๑.	นางวรรณวิไล พันธุ์สีดา	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษานครนายก


	 ๒.	นางอนงค์ รอดแสน	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต ๒


	 ๓.	นายเฉลิม พักอ่อน	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาลำพูน เขต ๑


	 ๔.	นางสาวรัชนีวัลย์ จุลบาท	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓


	 ๕.	นางสาวยุพิน ศรีประเสริฐ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาสุโขทัย เขต ๑


	 ๖.	นายเสนาะ อำไพ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอ่างทอง


	 ๗.	นายธรัตน์ มหายศนันท์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาแพร่ เขต ๑


	 ๘.	นางสาวอัมรา เวียงแสง	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาหนองบัวลำภู เขต ๑


	 ๙.	นางจันทร์เพ็ญ พรมจันทร์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๑๐.	นางเนตรคนึง รัตนชวานนท์	 ครูโรงเรียนขอนแก่นวิทยายน ๒ (สมาน สุเมโธ)


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาขอนแก่น เขต ๑


	 ๑๑.	นางสาวกาญจนา พงษ์พิษณุ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต ๑


	 ๑๒.	นางจินตนา ตันตสุทธิกุล	 ครูโรงเรียนสายน้ำทิพย์ 


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๑๓.	นางวนาภรณ์ ละออสุวรรณ	 ครูโรงเรียนปทุมคงคา 


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๑๔.	นายพิเชฎษ์ จับจิตต์	 หัวหน้าสถาบันวิทยาศาสตร์


	 		 สำนักงานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


	 ๑๕.	นายธัญญา เรืองแก้ว	 หัวหน้ากลุ่มพัฒนาและส่งเสริมการวัด	 	 	 	

	 		 และประเมินผลการเรียนรู้


	 		 สำนักงานวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 ๑๖.	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา





คณะทำงาน ครั้งที่ ๒


การจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 ๑.	นางอนงค์ รอดแสน	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเพชรบูรณ์ เขต ๒


	 ๒.	นางสาวรัชนีวัลย์ จุลบาท	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓


	 ๓.	นายธรัตน์ มหายศนันท์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาแพร่ เขต ๑


	 ๔.	นางจันทร์เพ็ญ พรมจันทร์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๕.	นางสาวกาญจนา พงษ์พิษณุ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต ๑


	 ๖.	นายจงวิวัฒน์ ปรางค์สีทอง	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากำแพงเพชร เขต ๑


	 ๗.	นางเนตรคนึง รัตนชวานนท์	 ครูโรงเรียนขอนแก่นวิทยายน ๒ (สมาน สุเมโธ)


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๘.	นางจินตนา ตันตสุทธิกุล	 ครูโรงเรียนสายน้ำทิพย์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๙.	นางวนาภรณ์ ละออสุวรรณ	 ครูโรงเรียนปทุมคงคา


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๑๐.	นางอนุสรา พลหาร	 ครูโรงเรียนเพ็ญพิทยาคม


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต ๑
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


	 ๑๑.	นางอัญธลี นามวงศ์	 ครูโรงเรียนอนุบาลศรีประชานุกูล


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓


	 ๑๒.	นายพิเชฎษ์ จับจิตต์	 หัวหน้าสถาบันวิทยาศาสตร์


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 ๑๓.	นายอุดมศักดิ์ ธนะกิจรุ่งเรือง	 หัวหน้ากลุ่มพัฒนาหลักสูตร


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 ๑๔.	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา





คณะทำงาน ครั้งที่ ๓


บรรณาธิการการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 ๑.	นางจันทร์เพ็ญ พรมจันทร์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๒.	นางสาวรัชนีวัลย์ จุลบาท	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓


	 ๓.	นางสาวกาญจนา พงษ์พิษณุ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุดรธานี เขต ๑


	 ๔.	นางเนตรคนึง รัตนชวานนท์	 ครูโรงเรียนขอนแก่นวิทยายน ๒ (สมาน สุเมโธ)


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๕.	นางวนาภรณ์ ละออสุวรรณ	 ครูโรงเรียนปทุมคงคา


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๑


	 ๖.	นางอารีย์ มาลา	 ครูโรงเรียนดำรงราษฎร์สงเคราะห์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๗.	นายพิทยา พันพัฒนกุล	 ครูโรงเรียนดำรงราษฎร์สงเคราะห์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๘.	นางลัดดาวัลย์ หุ่นธานี	 ครูโรงเรียนพุทธมงคลวิทยา


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาอุทัยธานี เขต ๑


	 ๙.	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


คณะทำงาน ครั้งที่ ๔


บรรณาธิการเอกสารแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะการคิด


	 ๑.	นางจันทร์เพ็ญ พรมจันทร์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาเชียงราย เขต ๑


	 ๒.	นางสาวรัชนีวัลย์ จุลบาท	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาศรีสะเกษ เขต ๓


	 ๓.	นายกุลฑล ราชนิล	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๓


	 ๔.	นางสาวสุนทรี หิมารัตน์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษานครปฐม เขต ๑


	 ๕.	นางสาวจิตรา พิณโอภาส	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษากรุงเทพมหานคร เขต ๒


	 ๖.	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา





คณะทำงาน ครั้งที่ ๕ 


บรรณาธิการหลังการทดลองใช้เอกสารแนวทางการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เพื่อพัฒนาทักษะ



การคิด


	 ๑.	นายวัชรพัฒน์ กลิ่นลอย	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษามัธยมศึกษา เขต ๓๙


	 ๒.	นางจรีรัตน์ ปานพรหมมินทร์	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษากระบี่


	 ๓.	นายกระจาย คงสง	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษา


	 		 พระนครศรีอยุธยา เขต ๑๑


	 ๔.	นางเยาวณี มาประเสริฐ	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนกังานเขตพืน้ทีก่ารศกึษาประถมศกึษาเชยีงใหม ่เขต ๒


	 ๕.		นางสาวสวุล ีศกัดาศร	ี ครโูรงเรยีนวทิยานกุลูนาร ีจงัหวดัเพชรบรูณ
์
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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์


	 ๖.		นายปรารถนา เพชรฤทธิ	์ ครโูรงเรยีนเพญ็พทิยาคม จงัหวดัอดุรธาน
ี

	 ๗.		นางดาวลัย ์เสรมิบญุสขุ	 ครโูรงเรยีนหอวงั กรงุเทพมหานคร


	 ๘.		นางเพญ็ศร ีสวาปการ	 ครโูรงเรยีนบา้นคลองกำ จงัหวดักระบี
่

	 ๙.		นางสภุทัรา ทพิยป์ระสทิธิ	์ ครโูรงเรยีนบา้นกาดยาว จงัหวดัเชยีงใหม
่

	 ๑๐.		นางสาวอญัชล ีธรีะสาสน	์ ครโูรงเรยีนวดันาค จงัหวดัพระนครศรอียธุยา


	 ๑๑.		นางสาวภทัรา สวุรรณบตัร	 นกัวชิาการศกึษา สำนกัวชิาการและมาตรฐานการศกึษา





ผู้เรียบเรียง และจัดทำฉบับสมบูรณ์


	 	นางสาวภัทรา สุวรรณบัตร	 นักวิชาการศึกษา กลุ่มพัฒนากระบวนการเรียนรู้


	 		 สำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา 





ผู้บรรณาธิการขั้นสุดท้าย


	 ๑.	นางสาววีณา อัครธรรม	 ผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา


	 ๒.	นางสาวกัญนิกา พราหมณ์พิทักษ์	 รองผู้อำนวยการสำนักวิชาการและมาตรฐานการศึกษา





ผู้ออกแบบปกและรูปเล่ม


	 ๑.	นายดุสิต จันทร์ศรี	 ศึกษานิเทศก์


	 		 สำนักงานเขตพื้นที่การศึกษาประถมศึกษาสระบุรี เขต ๑


	 ๒.	นายวิเชียร เซี่ยงว่อง	 ครูโรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี จังหวัดพิษณุโลก





