)
คําอธิบายรายวิชา

ว30101 ฟสิกสพื้นฐาน

กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหความสัมพันธระหวางแรงกับการเคลื่อนที่ของวัตถุในสนามโนมถวง แรงกับการเคลื่อนที่

ของอนุภาคในสนามไฟฟา แรงกับการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสนามแมเหล็ก แรงนิวเคลียรและแรงไฟฟาระหวาง

อนุภาคในนิวเคลียส ความสัมพันธระหวางการกระจัด เวลา ความเร็ว ความเรงของการเคลื่อนที่ในแนวตรง การ

เคลื่อนที่แบบโพรเจกไทลแบบวงกลม และแบบฮารมอนิก อยางงาย ประโยชนเกี่ยวกับการเคลื่อนที่แบบโพรเจก

ไทลแบบวงกลม และแบบฮารมอนิกอยางงาย

ศึกษาวิเคราะหสมบัติของคลื่นกล อธิบายความสัมพันธระหวาง อัตราเร็ว ความถี่และความยาวคลื่น

การเกิดคลื่นเสียง บีตสความเขมเสียง ระดับความเขมเสียง การไดยิน คุณภาพเสียง  มลพิษทางเสียงที่มีตอ

สุขภาพของมนุษยและการเสนอวิธีปองกัน คลื่นแมเหล็กไฟฟา สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา  การนําเสนอผล

การสืบคนขอมูลเกี่ยวกับประโยชนและการปองกันอันตรายจากคลื่นแมเหล็กไฟฟา

ศึกษาวิเคราะหปฏิกิริยานิวเคลียรฟชชัน ฟวชัน ความสัมพันธระหวางมวลกับพลังงาน  ปฏิกิริยา

นิวเคลียร โรงไฟฟานิวเคลียรชนิดและสมบัติของรังสีจากธาตุกัมมันตรังสีการเกิดกัมมันตภาพรังสีการ

บอกวิธีการตรวจสอบรังสีในสิ่งแวดลอมการใชประโยชนผลกระทบ
ตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคน

ขอมูล และการอภิปราย การทดลองเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมี

ความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่

เหมาะสม

รหัสตัวชี้วัด

ว 4.1 ม.4-6/1
ว 4.1 ม.4-6/2
ว 4.1 ม.4-6/3
ว 4.1 ม.4-6/4

ว 4.2 ม.4-6/1
ว 4.2 ม.4-6/2
ว 4.2 ม.4-6/3

ว 5.1 ม.4-6/1
ว 5.1 ม.4-6/2
ว 5.1 ม.4-6/3
ว 5.1 ม.4-6/4
ว 5.1 ม.4-6/5

ว 5.1 ม.4-6/6
ว 5.1 ม.4-6/7
ว 5.1 ม.4-6/8
ว 5.1 ม.4-6/9

ว 8.1 ม.4-6/1
ว 8.1 ม.4-6/2
ว 8.1 ม.4-6/3
ว 8.1 ม.4-6/4
ว 8.1 ม.4-6/5

ว 8.1 ม.4-6/6
ว 8.1 ม.4-6/7
ว 8.1 ม.4-6/8
ว 8.1 ม.4-6/9
ว 8.1 ม.4-6/10

ว 8.1 ม.4-6/11
ว 8.1 ม.4-6/12

รวมทั้งหมด 28
ตัวชี้วัด

คําอธิบายรายวิชา

ว30102 เคมีพื้นฐาน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหโครงสรางอะตอม สัญลักษณนิวเคลียรของธาตุการจัดเรียงอิเล็กตรอน
ในอะตอม

ความสัมพันธระหวางอิเล็กตรอนในระดับพลังงานนอกสุดกับสมบัติของธาตุ
การจัดเรียงธาตุใน

ตารางธาตุแนวโนมสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุพันธะเคมีความสัมพันธระหวาง จุดเดือด จุด

หลอมเหลว และสถานะของสารกับแรงยึดเหนี่ยวระหวางอนุภาคของสาร ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจําวัน อัตรา

การเกิดปฏิกิริยา ปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยา การใชประโยชนจากปฏิกิริยาเคมีผลของปฏิกิริยาเคมีตอ

สิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม การเกิดปโตรเลียม กระบวนการแยกแกสธรรมชาติการกลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบและการ

ใชประโยชนการเกิดพอลิเมอรสมบัติของพอลิเมอรและการนําไปใชประโยชนผลที่เกิดจากการผลิต และใชพอลิ

เมอรตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม องคประกอบ ประโยชนและปฏิกิริยาบางชนิดของคารโบไฮเดรต ไขมันและ

น้ํามัน โปรตีนและกรดนิวคลีอิก

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การอธิบาย การวิเคราะห

การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสาร สิ่งที่เรียนรูมีความสามารถใน

การตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

รหัสตัวชี้วัด

ว 3.1 ม.4-6/1
ว 3.1 ม.4-6/2
ว 3.1 ม.4-6/3
ว 3.1 ม.4-6/4
ว 3.1 ม.4-6/5

ว 3.1 ม.4-6/7
ว 3.2 ม.4-6/1
ว 3.2 ม.4-6/2
ว 3.2 ม.4-6/3
ว 3.2 ม.4-6/4

ว 3.2 ม.4-6/5
ว 3.2 ม.4-6/6
ว 3.2 ม.4-6/8
ว 3.2 ม.4-6/9

ว 8.1 ม.4-6/1
ว 8.1 ม.4-6/2
ว 8.1 ม.4-6/3
ว 8.1 ม.4-6/4
ว 8.1 ม.4-6/5

ว 8.1 ม.4-6/6
ว 8.1 ม.4-6/7
ว 8.1 ม.4-6/8
ว 8.1 ม.4-6/9
ว 8.1 ม.4-6/10

ว 8.1 ม.4-6/11
ว 8.1 ม.4-6/12

รวมทั้งหมด 26 ตัวชี้วัด

คําอธิบายรายวิชา

ว30103 ชีววิทยาพื้นฐาน
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาการรักษาดุลยภาพของเซลลของสิ่งมีชีวิต กลไกการรักษาดุลยภาพของน้ําในพืช  การควบคุม

ดุลยภาพของน้ํา แรธาตุและอุณหภูมิของมนุษยและสัตวอื่น ๆ ระบบภูมิคุมกันของรางกาย กระบวนการถายทอด

สารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม มิวเทชันและความหลากหลาย  ทางชีวภาพ ผลของ

เทคโนโลยีชีวภาพ และความหลากหลายทางชีวภาพที่มีตอมนุษยและสิ่งแวดลอม กระบวนการคัดเลือกตาม

ธรรมชาติและผลของการคัดเลือกตามธรรมชาติตอความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต ดุลยภาพของระบบนิเวศ

กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต ความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ ปญหาสิ่งแวดลอม

และทรัพยากรธรรมชาติในระดับทองถิ่น ระดับประเทศและระดับโลก แนวทางในการปองกันแกไขปญหา

อนุรักษและพัฒนาสิ่งแวดลอม และทรัพยากรธรรมชาติ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรทดลอง อธิบาย สืบคน อภิปราย วิเคราะหวางแผนและ

ดําเนินการ เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชใน

ชีวิตประจําวัน ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่น เฝาระวังและพัฒนาสิ่งแวดลอมอยางยั่งยืน มีจิตสาธารณะ จิตวิทยาศาสตร

คุณธรรม จริยธรรมและคานิยมที่เหมาะสม

รหัสตัวชี้วัด

ว 1.1 ม.4-6/1
ว 1.1 ม.4-6/2
ว 1.1 ม.4-6/3
ว 1.1 ม.4-6/4

ว 1.2 ม.4-6/1
ว 1.2 ม.4-6/2
ว 1.2 ม.4-6/3
ว 1.2 ม.4-6/4

ว 2.1 ม.4-6/1
ว 2.1 ม.4-6/2
ว 2.1 ม.4-6/3

ว 2.2 ม.4-6/1
ว 2.2 ม.4-6/2
ว 2.2 ม.4-6/3

ว 8.1 ม.4-6/1
ว 8.1 ม.4-6/2
ว 8.1 ม.4-6/3
ว 8.1 ม.4-6/4
ว 8.1 ม.4-6/5

ว 8.1 ม.4-6/6
ว 8.1 ม.4-6/7
ว 8.1 ม.4-6/8
ว 8.1 ม.4-6/9
ว 8.1 ม.4-6/10

ว 8.1 ม.4-6/11
ว 8.1 ม.4-6/12

รวมทั้งหมด 26 ตัวชี้วัด

คําอธิบายรายวิชา

ว30104 โลกดาราศาสตรและอวกาศ
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหและอธิบายหลักการในการแบงโครงสรางโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลงทางธรณีภาค ของโลก กระบวนการเกิดภูเขา รอยเลื่อน รอยคดโคง แผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิด ความสําคัญของปรากฏการณ ทางธรณีวิทยาแผนดินไหว ภูเขาไฟระเบิดที่สงผลตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม

ศึกษาวิเคราะหและอธิบายการลําดับชั้นหินจากการวางตัวของชั้นหิน ซากดึกดําบรรพ โครงสรางทาง ธรณีวิทยา ประวัติความเปนมาของพื้นที่ประโยชนของขอมูลทางธรณีวิทยา การเกิดและวิวัฒนาการของระบบ สุริยะ กาแล็กซีและเอกภพ ธรรมชาติและวัฒนาการของดาวฤกษการสงการคํานวณความเร็วในการโคจรของ ดาวเทียมรอบโลก การสํารวจอวกาศโดยใชยานอวกาศและสถานีอวกาศ ประโยชนของดาวเทียมในดานตาง ๆ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคน ขอมูล และการอภิปราย การทดลองเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมี ความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่ เหมาะสม
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	ม.4-6/6
	ว 8.1
	ม.4-6/7
	ว 8.1
	ม.4-6/8
	ว 8.1
	ม.4-6/9
	ว 8.1
	ม.4-6/10

	ว 8.1
	ม.4-6/11
	ว 8.1
	ม.4-6/12
	
	
	
	
	
	


รวมทั้งหมด 23 ตัวชี้วัด

คําอธิบายรายวิชา

ว30201
ฟสิกส1
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหเกี่ยวกับความสัมพันธระหวางระยะทาง การกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเรง ความเรง ความเร็วสัมพัทธและเวลา การเคลื่อนที่ในแนวตรงทั้งแนวราบและแนวดิ่ง มวล แรง กฎการ เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎแรงดึงดูดระหวางมวล จุดศูนยกลางมวลและจุดศูนยถวงของวัตถุสมดุลตอการหมุน เสถียรภาพของสมดุล หลักการสมดุลกล การเคลื่อนที่แบบตาง ๆ ใน 2 และ 3 มิติที่นํามาใชประโยชนได

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูล และ การอภิปราย เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ ในการตัดสินใจ นํา ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. อธิบายความหมายและขอบเขตวิชาฟสิกส
2. ลงมือปฏิบัติและวิเคราะหการเลือกและการใชเครื่องมือวัดทางวิทยาศาสตรและเทคนิค การใช เครื่องมือ ไดอยางเหมาะสม
3. ลงมือปฏิบัติและวิเคราะหผลกระทบตอความถูกตองในการวัด
4. อภิปรายความหมาย ปริมาณทางกายภาพ หนวยเอสไอ คําอุปสรรค
5. วิเคราะหการแปลความหมาย ขอมูลการนําเสนอขอมูลดวยตารางและกราฟ
6. ลงมือปฏิบัติและวิเคราะหความสําคัญของการบันทึกขอมูลดวยความซื่อสัตย
7.
ทดลองและอธิบายความสัมพันธระหวางระยะทาง และการกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว อัตราเรง ความเรง ความเร็ว สัมพัทธ

8. อภิปราย วิเคราะหแปลความหมายจากกราฟ ความสัมพันธระหวางการกระจัด อัตราเร็ว ความเรงกับ เวลา
9. วางแผนและลงมือปฏิบัติเพื่อศึกษาการเคลื่อนที่ในแนวตรงทั้งแนวราบและแนวดิ่ง เมื่อความเรงคงที่ และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของ
10. สืบคนขอมูลและอธิบายปริมาณเวกเตอรและหาเวกเตอรลัพธ
11. ทดลอง และอภิปรายความหมาย แรง มวล น้ําหนัก
12. สํารวจตรวจสอบ และอภิปรายกฎแรงดึงดูดระหวางมวล
13. สํารวจตรวจสอบ และอภิปรายกฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน และคํานวณหาปริมาณที่เกี่ยวของ
14. ทดลอง และอธิบายความหมายสมดุลกล สมดุลตอการเคลื่อนที่
15. วางแผนและลงมือปฏิบัติการหาแรงเสียดทาน
16. บันทึกผลการทํากิจกรรมเพื่อหาคาแรงเสียดทานอยางเปนระบบถูกตอง
17. วางแผนลงมือปฏิบัติและอธิบายความหมายจุดศูนยกลางมวล และจุดศูนยถวงวัตถุ
18. การลงมือปฏิบัติเพื่อหาอธิบายความหมายสมดุลตอการหมุน
19. อธิบายความหมายเสถียรภาพของสมดุล
20. สรางสถานการณเพื่ออธิบายหลักการสมดุลกลในรูปแบบตาง ๆที่นํามาใชประโยชนได
21. ทํากิจกรรมวิเคราะหและสรุปความสัมพันธระหวางความเคน ความเครียด และจุดแตกหักได
22. นําความรูเกี่ยวกับสภาพสมดุล สภาพยืดหยุน ไปใชในชีวิตประจําวัน โดยคํานวณหาปริมาณตาง ๆ พิจารณาเลือกวัสดุที่ใชงานไดอยางเหมาะสม
รวมทั้งหมด
22 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30221
เคมี1
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหแบบจําลองอะตอมดอลตัน ทอมสัน รัทเทอรฟอรด อนุภาคมูลฐานของอะตอมสัญลักษณ นิวเคลียรเลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป แบบจําลองอะตอมของโบรสเปคตรัมของธาตุและสารประกอบ แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม วิวัฒนาการของตารางธาตุสมบัติของธาตุ เกี่ยวกับขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตีสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุด หลอมเหลว และจุดเดือด เลขออกซิเดชัน สมบัติของสารประกอบของธาตุเกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือด ความ เปนกรด-เบสของสารประกอบออกไซดและคลอไรดของธาตุในคาบที่2 และ3 และศึกษาสมบัติของธาตุหมูIA IIA และVIIA สมบัติของกาซเฉื่อย ธาตุกึ่งโลหะ ตําแหนงของธาตุไฮโดรเจน สมบัติของธาตุแทรนซิชัน การเกิด และการเตรียมสารประกอบเชิงซอนของธาตุแทรนซิชัน ธาตุกัมมันตรังสีและการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ปฏิกิริยาฟวชัน และฟชชัน ประโยชนของธาตุกัมมันตรังสีและอันตรายตอมนุษยการทํานายตําแหนง หรือ สมบัติของธาตุตามตารางธาตุสมบัติของระบบปดและระบบเปด คํานวณเกี่ยวกับ กฎทรงมวลและกฎสัดสวน คงที่มวลอะตอม มวลโมเลกุล ความสัมพันธระหวางโมลกับปริมาณของสาร ศึกษาสูตรเคมีฝกเขียนสมการ เคมีและแปลความหมาย หนวยความเขมขนของสารละลาย การเตรียมสารละลาย สูตรอยางงาย สูตร โมเลกุล กฎเกยลุสแซกและอาโวกาโดร ความสัมพันธระหวางปริมาณของสารในสมการเคมีสารกําหนด ปริมาณ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การ เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1.
สืบคนขอมูล อภิปราย อธิบาย และเปรียบเทียบ แบบจําลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอรฟอรด โบรและแบบกลุมหมอก เขียนและแปลความหมายสัญลักษณนิวเคลียร ของธาตุ การจัดเรียง อิเล็กตรอนในระดับพลังงานตาง ๆในอะตอม

2.
สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายการจัดเรียงธาตุเปนหมวดหมูในตารางธาตุและทํานายแนวโนม สมบัติของธาตุตามหมูและคาบเกี่ยวกับขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลังงาน ไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตีสัมพรรคภาพอิเล็กตรอน จุดหลอมเหลว

จุดเดือด และคํานวณหาเลขออกซิเดชันของธาตุในสารประกอบ และไอออนตาง ๆ และเปรียบเทียบเลข

ออกซิเดชันของธาตุโลหะ และอโลหะ

3.
สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายสมบัติเกี่ยวกับจุดหลอมเหลว จุดเดือด ความเปน
กรด -เบสของ

สารประกอบคลอไรดและออกไซดเปรียบเทียบสมบัติของธาตุและ สารประกอบของธาตุแทรนซิชัน กับธาตุหมูIA, IIA ,VIIA กาซเฉื่อย ธาตุไฮโดรเจน และธาตุกึ่งโลหะ

4. อธิบายสมบัติของธาตุกัมมันตรังสีและเขียนสมการแสดงปฏิกิริยานิวเคลียรปฏิกิริยาฟชชัน ปฏิกิริยา ฟวชัน ปฏิกิริยาลูกโซและคํานวณหาครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี อภิปรายถึงประโยชนและโทษ ของธาตุหมูIA, IIA , VIIA, ธาตุแทรนซิชัน และสารกัมมันตรังสี และทํานายตําแหนงของธาตุใน ตารางธาตุ
5. ตรวจสอบระบบเปด ระบบบิด และคํานวณหามวลของสารจากปฏิกิริยาโดยใชกฎทรงมวล และกฎสัดสวน
คงที่คํานวณหา มวลอะตอมของธาตุมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ
มวลโมเลกุลของสาร หรือมวล

สูตร จํานวนโมล และปริมาณตาง ๆ ของสารพรอมทั้งเขียนและ
ดุลสมการเมื่อทราบสารตั้งตน

และผลิตภัณฑ

6.
ทดลอง อภิปราย และอธิบายสมบัติของสารละลาย และความเขมขนของสารละลายในหนวยตาง ๆ และ

คํานวณ เกยวกับสูตรเคมี่ีและมวลเปนรอยละจากสูตร สมการเคมีและ
ความสัมพันธระหวาง

ปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี

รวมทั้งหมด
6 ผลการเรียนรู
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	จํานวน 1.5 หนวยกิต


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาลักษณะสําคัญของสิ่งมีชีวิต โครงสรางหนาที่ของสารเคมีสวนประกอบภายในเซลลของสิ่งมีชีวิต การลําเลียงสารผานเซลลการสื่อสารระหวางเซลลการแบงเซลลแบบไมโทซีส ไมโอซีส การชราภาพของเซลล การเปลี่ยนสภาพเซลลความสัมพันธระหวางเซลลเนื้อเยื่อ อวัยวะและระบบตาง ๆ ของรางกาย

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรสืบคนขอมูล วิเคราะหอธิบาย ทดลอง อภิปราย สรุป เปรียบเทียบ เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ กระบวนการคิดวิเคราะหสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถใน การตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตสาธารณะ จิตวิทยาศาสตรคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมที่ เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สืบคนขอมูลและอธิบายเกี่ยวกับลักษณะที่สําคัญของสิ่งมีชีวิต
2. อธิบายและสรุปเกี่ยวกับกระบวนการชีววิทยาที่เปนประโยชนตอมนุษยและสิ่งแวดลอม
3. นําวิธีการทางวิทยาศาสตรมาทดลองวิเคราะหอภิปราย และสรุปเกี่ยวกับชีววิทยา
4. อธิบายเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่ของสารเคมีในเซลลของสิ่งมีชีวิต
5.
สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายโครงสรางและหนาที่ของสวนประกอบภายในเซลล ที่ศึกษาดวย กลองจุลทรรศน

6. อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการลําเลียงสารผานเซลลและการสื่อสารระหวางเซลล
7. ทดลอง สรุป และเปรียบเทียบเกี่ยวกับการแบงเซลลแบบไมโทซิส และไมโอซิส
8. อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับการชราภาพ ของเซลลการเปลี่ยนสภาพของเซลลและความสัมพันธระหวาง เซลลเนื้อเยื่อ อวัยวะ และระบบตาง ๆ ของรางกาย
รวมทั้งหมด
8 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30202
ฟสิกส2
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหการเคลื่อนที่แบบหมุน ทอรก โมเมนตความเฉื่อย พลังงานจลนของการหมุน งาน กําลัง พลังงานกล พลังงานจลนพลังงานศักยพลังงานศักยยืดหยุน พลังงานศักยโนมถวง พลังงานจลนกฎ การอนุรักษพลังงาน โมเมนตัม แรงดล การดล กฎการอนุรักษโมเมนตัม การชนกันของวัตถุแบบยืดหยุน ไม ยืดหยุน และการดีดตัวแยกจากกัน กฎการอนุรักษพลังงาน

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูล และ การอภิปราย เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ ในการตัดสินใจ นํา ความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. อธิบายความแตกตางระหวางงานในชีวิตประจําวัน และงานทางฟสิกส
2. คํานวณหางานที่กระทําจากผลคูณระหวางขนาดของแรงในแนวที่วัตถุเคลื่อนที่
3. กับการกระจัดที่วัตถุเคลื่อนที่หรือหาจากพื้นที่ใตกราฟระหวางแรงกับการกระจัด รวมทั้ง เชื่อมโยงความรูเรื่องงานไปสูเรื่องของกําลัง
4. ทําการทดลอง และอธิบายสรุปความสัมพันธระหวางงาน และพลังงานจลนแรงที่ใชดึงสปริงกับระยะ ที่สปริงยืดออก และกฎการอนุรักษพลังงาน
5. คํานวณหาพลังงานจลนพลังงานศักยโนมถวงของวัตถุที่ระดับตาง ๆ พลังงานศักยยืดหยุนของสปริง และการนํากฎการอนุรักษพลังงานไปใชประโยชน
6. อธิบายความสําคัญ และความจําเปนในการใชพลังงานอยางประหยัด
7. อธิบายการทํางานของเครื่องกลอยางงายจากหลักการของงาน และพลังงาน
8. บอกความหมายของโมเมนตมไดั
9.
บอกไดวา วัตถุที่กําลังเคลื่อนที่มีโมเมนตัม และหาคาของโมเมนตัมของวัตถุไดเมื่อกําหนด


มวลและความเร็วของวัตถุให

10. บอกไดวา โมเมนตัมเปนปริมาณเวกเตอรมีทิศเดียวกับทิศของความเร็ว

11. อธิบายไดวา แรงกระทําตอวัตถุทําใหโมเมนตัมของวัตถุเปลี่ยนไป

	
	

	
	
	


12.
บอกไดวา แรงลัพธที่กระทําตอวัตถุใดจะเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมของวัตถุนั้นทั้งขนาดและทิศทาง

13.
อธิบายไดวา แรงที่ใชหยุดการเคลื่อนที่ของวัตถุหรือแรงที่ทําใหมีการเปลี่ยนโมเมนตัมกับชวงเวลาที่


ใชเรียกวา การดล

14. บอกไดวา ผลคูณของแรงที่ทําใหวัตถุมีการเปลี่ยนโมเมนตัมกับชวงเวลาที่ใชเรียกวาการดล
15. แปลความหมายจากกราฟระหวางขนาดของแรง และเวลาที่แรงกระทําตอวัตถุไดวาพื้นที่ใตกราฟ คือ
ขนาดของการดล และสามารถหาคาแรงดลเฉลี่ยไดจากกราฟนี้ดวย 16. บอกไดวา แรงที่กระทําตอวัตถุในชวงเลาสั้น ๆ เรียกวาแรงดล หาคาแรงดลจากสูตร ที่กําหนดให

โดยถือวาเปนแรงเฉลี่ย

17. คํานวณหาการดล และแรงดลเฉลี่ยที่กระทําตอวัตถุไดเมื่อกําหนดสถานการณที่เกี่ยวของให
18. บอกไดวา เมื่อวัตถุ2 สิ่งชนกัน วัตถุที่วิ่งเขาชนจะถายโอนโมเมนตัมใหกับวัตถุที่ถูกชน
19. ทําการทดลองการชนของวัตถุในแนวตรง และการดีดตัวแยกจากกันของวัตถุในแนวตรง สรุปผลไดวาโมเมนตัมรวมของระบบคงตัวเมื่อไมมีแรงรับกระทําตอระบบ
20. บอกไดวาการชนแบบยืดหยุนนั้น นอกจากโมเมนตัมของระบบคงตัวแลวผลรวมของ
พลังงานจลน

ของระบบคงตัวดวย

21. บอกไดวา การชนแบบไมยืดหยุนนั้น นอกจากโมเมนตัมของระบบคงตัว แตผลรวมของ พลังงานจลนของระบบไมคงตัว
22. ทําการทดลองการชนของวัตถุในสองมิติและสรุปไดวา โมเมนตัมของระบบคงตัว
23. บอกไดวาการชนของวัตถุในสองมิตินั้น มีทั้งการชนแบบยืดหยุน และการชน
แบบไมยืดหยุน

และบอกความ แตกตางของการชนดังกลาวได

24. บอกกฎการอนุรักษโมเมนตัมได
25. ใชกฎการเคลื่อนที่ขอสามของนิวตัน แสดงกฎการอนุรักษโมเมนตัม
26. คํานวณหาแรง ความเร็ว ความเรง มวล ระยะทาง เวลา และปริมาณอื่น ๆ ที่เกี่ยวของ
ในการเคลื่อนที่ของวัตถุมีการชน หรือการดีดตัวออกจากกันไดโดยใชกฎการอนุรักษ
โ
ม
เมนตัม เมื่อกําหนดสถานการณให

27. คํานวณหาปริมาณ ที่เขามาเกี่ยวของกับการเคลื่อนที่ในแบบตางๆ เชนการเคลื่อนที่
แบบโพเจก

ไทลวงกลมและการเคลื่อนที่แบบสั่นอยางงายได

28. บอกความหมายของการกระจัดเชิงมุม (θ ) ความเร็วเชิงมุม (ϖ ) ความเรงเชิงมุม ทอรก โมเมนตความ เฉื่อย (I) พลังงานจลน(Ek)โมเมนตัมเชิงมุม(L) กฎการอนุรักษโมเมนตัมเชิงมุมได
162

29. บอกความสัมพันธของทอรก โมเมนตความเฉื่อย และความเรงเชิงมุม, โมเมนตความเฉื่อยกับมวลของ วัตถุและระยะทางกําลังสองที่มวลยอยหางจากแกนมุม, พลังงานจลนของการเคลื่อนที่แบบหมุนกับ โมเมนตความเฉื่อยได
30. วิเคราะหไดวา ทอรกมีคาเทากับอัตราการเปลี่ยนโมเมนตัมเชิงมุมของวัตถุ
31. นําความรูตาง ๆ ของการเคลื่อนที่แบบหมุนไปคํานวณหาปริมาณตาง ๆ ที่เกี่ยวของ
ไดนําไป

อธิบายปรากฏการณและสถานการณที่เกี่ยวของได

รวมทั้งหมด
31 ผลการเรียนรู

	ว30222  เคมี2
	
	คําอธิบายรายวิชา
	กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

	
	
	
	

	ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
	ภาคเรียนที่2
	เวลา 60 ชั่วโมง
	จํานวน 1.5 หนวยกิต


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหการเกิดพันธะไอออนิก โครงสราง การเขียนสูตรและเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก การ เปลี่ยนแปลงพลังงานกับการเกิดสารประกอบไอออนิก สมบัติและปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก การเกิด พันธะโคเวเลนตชนิดของพันธะโคเวเลนตการเขียนสูตรและเรียกชื่อสารโคเวเลนตความยาวพันธะและพลังงาน พันธะ โครงสรางเรโซแนนซรูปรางของโมเลกุล สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนตแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุล โคเวเลนตโครงผลึกรางตาขาย พันธะโลหะ และสมบัติบางประการของโลหะ สถานะของสาร สมบัติของ กาซ ทฤษฎีจลนสมบัติของของเหลว สมบัติของของแข็ง เทคโนโลยีเกี่ยวกับกาซของเหลว และของแข็ง

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การเปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู

มีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน
มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม

และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1.
อธิบายเกี่ยวกับ กฎออกเตต การเกิดพันธะไอออนิก โครงสรางของสารประกอบไอออนิกเขียนสูตร เรียกชื่อสารประกอบไอออนิก การเปลี่ยนแปลงพลังงานกับการเกิด สารประกอบไอออนิก สมบัติและ ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก

2. อธิบายเกี่ยวกับการเกิดพันธะ ชนิดของพันธะ โครงสรางของโมเลกุลโคเวเลนตเขียนสูตรและเรียกชื่อสาร โคเวเลนตคํานวณหาพลังงานที่เปลี่ยนแปลงของปฏิกิริยาจากคาพลังงานพันธะ รูปรางโมเลกุล สภาพขั้ว ของโมเลกุล และแรงยึดเหนี่ยวระหวางโมเลกุลโคเวเลนต และอธิบายเกี่ยวกับการเกิดพันธะโลหะ และ สมบัติของโลหะ
3. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับ สมบัติของของแข็ง การจัดเรียงอนุภาค การเปลี่ยนสถานะของของแข็ง
4. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับ สมบัติของของเหลว ความตึงผิว การระเหยความดันไอกับจุดเดือด
5. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับ สมบัติของแกส การแพรของแกส คํานวณหาปริมาตรความดัน
อุณหภูมิจํานวนโมลหรือมวลโดยใชกฎตาง ๆ ของแกส
เทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสมบัติของของแข็ง

ของเหลว และแกส

รวมทั้งหมด
5 ผลการเรียนรู

	ว30242  ชีววิทยา 2
	
	คําอธิบายรายวิชา
	กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

	
	
	
	

	ชั้นมัธยมศึกษาปที่4
	ภาคเรียนที่2
	เวลา 60 ชั่วโมง
	จํานวน 1.5 หนวยกิต


------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาโครงสรางการทํางานของระบบยอยอาหาร การสลายสารอาหาร เพื่อใหไดพลังงานในรางกาย ของสัตวและมนุษยการรักษาดุลยภาพของรางกายสัตวและมนุษยการทํางานของระบบหายใจ ระบบขับถาย ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบน้ําเหลือง การสรางภูมิคุมกัน การยอยอาหารและการสลายสารอาหาร เพื่อใหได พลังงานและการรักษาดุลยภาพของสัตวและมนุษยประยุกตใช ในชีวิตประจําวัน

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรสํารวจ ตรวจสอบ สืบคนขอมูล วิเคราะหสรุป เพื่อใหเกิด ความรูความเขาใจ ทักษะกระบวนการคิด การสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถใน การตัดสินใจ นําความรู ไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตสาธารณะ จิตวิทยาศาสตรคุณธรรม จริยธรรมและคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สํารวจ ตรวจสอบสืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางานของระบบยอย อาหารและการสลายสารอาหารเพื่อใหไดพลังงานในรางกายของสัตวและมนุษย
2. สํารวจ ตรวจสอบสืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพของรางกายสัตวและมนุษย โดยการทํางานของโดยการทํางานของระบบหายใจระบบขับถาย ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบ น้ําเหลืองและการสรางภูมิคุมกัน
3. สืบคนขอมูล อภิปราย และสามารถนําความรูเรื่องการยอยอาหารและการสลายสาร เพื่อใหไดพลังงาน และการรักษาดุลยภาพของสัตวและมนุษยมาประยุกตใชในชีวิตประจําวัน
รวมทั้งหมด
3 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30203
ฟสิกส3
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหความสัมพันธระหวาง ความหนาแนน ความหนาแนนสัมพัทธความดัน ในของเหลว แรงดันเฉลี่ยดานขาง ความดันเกจ ความดันสัมบูรณกฏของพาสคัล แรงลอยตัว แรงกระทําตอวัตถุใน ของเหลว การลอย การจมของวัตถุในของเหลว และกฎของอารคิมีดิส ความหนืด การเคลื่อนที่ของวัตถุในของเหลว และกฎของสโตกสความตึงผิว ปรากฏการณที่เกี่ยวกับความตึงผิว พลศาสตรของของไหล สมการความตอเนื่อง และสมการแบรนุญลีย

ศึกษาวิเคราะหพลังงานความรอน อุณหภูมิและการขยายตัวของวัตถุเนื่องจากความรอน ความจุ ความรอนจําเพาะ ความรอนแฝง และสถานะของสสาร ตัวนําและฉนวน กฎของบอยส กฎของชารล กฎของ แกส ทฤษฎีจลนของแกส ความสัมพันธระหวางความดัน ปริมารต จํานวนโมเลกุล และอัตราเร็วของโมเลกุล ของแกส ทฤษฎีจลนของแกส กฎการอนุรักษพลังงาน พลังงานภายในระบบของแกส เครื่องยนตแบบตางๆ ไอ น้ําในอากาศ ความดันไอ การถายโอนความรอนของขวดเทอรมอส ใยแกวและโฟมขาว ปรากฏการณตางๆ ใน ชีวิตประจําวัน

ศึกษาวิเคราะหการเกิดคลื่นกล ประเภทของคลื่น ความหมายของคาบ ความถี่ความยาวคลื่น ความสัมพันธระหวางอัตราเร็วของคลื่น ความถี่และความยาวคลื่น การสะทอนของคลื่น กฎการสะทอนของ คลื่น การหักเหของคลื่นน้ํา กฎของสเนลล ซอนทับของคลื่น การแทรกสอดของคลื่น การเลี้ยวเบนของคลื่น ผานชองเดี่ยวและขอบ การสั่นพองแบบตาง ๆ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคน ขอมูล และการอภิปราย การทดลองเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมี

ความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรมคุณธรรม และคานิยมที่

เหมาะสม




ผลการเรียนรู



1.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ความหนาแนน ความหนาแนนสัมพัทธ



2.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบายความหมายของความดัน ความดันมีคาเทากับแรงตอหนึ่ง


หนวยพื้นที่  ความดันในของเหลวขึ้นอยูกับความหนาแนนและความลึกแรงดันเฉลี่ยดานขางที่

	
	ของเหลวกระทําตอภาชนะหรือประตูกั้นน้ํา
	
	


3.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบายความสัมพันธระหวางความดันเกจและความดันสัมบูรณกฏของ พาสคัล ความดันที่เพิ่มขึ้นภายในภาชนะปดจะมีคาเทากันทุก ๆจุด อัตราสวนระหวางแรงกดกับ พื้นที่หนาตัดของลูกสูบแตละอันจะมีคาเทากัน

4. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบายแรงลอยตัว เมื่อวัตถุอยูในของเหลวจะมีแรงกระทําตอวัตถุนั้นกี่แรง การลอยและการจมของวัตถุในของเหลว และกฎของอารคิมีดิส
5. สืบคน  ทดลอง วิเคราะหและอธิบายความหนืด  ความหนืดมีอิทธิพลตอการเคลื่อนที่ของวัตถุใน
ของเหลว
ขณะที่วัตถุตกในของเหลวดวยความเร็วคงคงตัว มีแรงกระทําตอวัตถุ
3 แรง คือ น้ําหนัก

(W) แรงลอยตัว (FB) แรงหนืด (F) และกฎของสโตกส

6.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบายความตึงผิว เหตุใดแมลงบางชนิดเดินบนน้ําได
โดยไมจมน้ํา

ใบมีดโกนลอยบนผิวน้ําไดแรงตึงผิวที่เกิดขึ้นจากแผนฟลมน้ําสบูบนโครงลวด การโคงของผิวของเหลว ในหลอดแกวเกิดจากแรงระหวางโมเลกุลสองชนิดคือ แรงเชื่อมแนน และแรงยึดติด ปรากฏการณการซึม ตามรูเล็ก(คาปลาริตี)

7. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย คุณสมบัติของ ของไหลอุดมคติการไหล ของ ของ ไหลอุดมคติ ลักษณะเสนการไหล (เสนกระแส) และหลอดการไหล สมการความตอเนื่อง และสมการแบรนูญลีย
8. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ความรอน ความจุความรอน ความจุความรอนจําเพาะ
	
	และคํานวณหาปริมาณทั้งสองไดเมื่อกําหนดสถานการณให
	


9.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย อุณหภูมิสมบูรณความ สัมพันธระหวางอุณหภูมิในหนวยตางๆสมดุลความรอน การถายโอนพลังงานความรอนระหวางวัตถุการเปลี่ยนสถานะ ความรอนแฝงและความรอนจําเพาะของสาร ความรอนทําใหสสารขยายตัว การถายโอนความรอนแบบตาง ๆ

10.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ความสัมพันธระหวางความดันและปริมาตรของแกส

ในภาชนะปด เมื่ออุณหภูมิคงตัว และสรุปไดวาความดันของแกสแปรผกผันกับปริมาตรข  อ  งแกส พรอมทั้งบอกไดวาขอสรุปนี้คือ กฎของบอยล

11. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ความสัมพันธระหวางปริมาตรและอุณหภูมิของแกสในภาชนะปด เมื่อความดันคงตัว และสรุปไดวาปริมาตรของแกสแปรผันตรงกับอุณหภูมิสัมบูรณของแกส พรอมทั้ง บอกไดวาขอสรุปนี้คือ กฎของชารล
12. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย นํากฎของบอยลและกฎของชารลมาศึกษารวมกันและสรุปไดวา ไดวาความสัมพันธนี้เปนกฎของเกย- ลูสแซก นํากฎของบอยลและกฎของชารล
มาสรุปเปนกฎของแกสได

13. สืบคน วิเคราะหและอธิบาย แบบจําลองของแกส และความรูที่เกี่นวของไปอธิบาย
ความดันตาม

ทฤษฎีจลนของแกส และหาความสัมพันธระหวาง ความดัน ปริมาตร จํานวนโมเลกุล และอัตราเร็ว ของโมเลกุลของแกส

14. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ทฤษฎีจลนของแกส และกฎการอนุรักษพลังงานไปอธิบายการ เปลี่ยนแปลงพลังงานภายในระบบของแกส นําความรูเรื่องทฤษฎีจลนของแกส ไปอธิบายปรากฏการณ ตางๆ ในชีวิตประจําวัน เชนเครื่องยนตแบบตาง ๆ ไอน้ําในอากาศและความดันไอ ตลอดจนการถาย โอนความรอนของขวดเทอรมอส ใยแกวและโฟมขาว
15. สืบคน และอธิบาย การเกิดคลื่นกล จําแนกประเภทของคลื่นจากลักษณะของการกระจัดของตัวกลางที่
คลื่นเคลื่อนที่ผาน ความหมายของคาบ ความถี่ความยาวคลื่นและ
ความสัมพันธระหวาง

อัตราเร็วของคลื่น ความถี่และความยาวคลื่น

16. สืบคน วิเคราะหและอธิบาย การสะทอนของคลื่น ยกตัวอยางเกี่ยวกับการสะทอนของคลื่น ทดลองเพื่อ สรุปเกี่ยวกับกฎการสะทอนของคลื่น
17. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย การหักเหของคลื่นน้ํา บอกความ สัมพันธระหวางไซนของมุมตก กระทบ ไซนของมุมหักเห ความยาวคลื่นตกกระทบ และความยาวคลื่น หักเห และใชความสัมพันธ ดังกลาวแกปญหาสถานการณที่กําหนดใหบอกความสัมพันธระหวางความยาวคลื่นตกกระทบ ความ ยาวคลื่นหักเห อัตราเร็วของคลื่นตกกระทบ อัตราเร็วของคลื่นหักเห และใชความสัมพันธดังกลาว แกปญหา สถานการณที่กําหนดให
18. สืบคน วิเคราะหและอธิบาย การซอนทับของคลื่น การแทรกสอดของคลื่น การแทรกสอดแบบเสริม การแทรกสอดแบบหักลาง ตําแหนงบัพ ตําแหนงปฏิบัพ ทดลองเพื่อสังเกตลวดลายการแทรกสอด ของคลื่น นําความรูเกี่ยวกับการแทรกสอดของคลื่นไปแกปญหาสถานการณการแทรกสอดของคลื่นที่ กําหนดใหได
19. สืบคน อธิบาย  ความหมายของการเลี้ยวเบนของคลื่น ทดลองเพื่อศึกษาปรากฏการณ  การเลี้ยวเบน
ของคลื่นผิวน้ําเมื่อผานขอบสิ่งกีดขวาง และเมื่อผานชองเปด 1 ชอง ที่มีความกวาง ตาง ๆ กัน บอกความ แตกตางของภาพที่เกิดจากการเลี้ยวเบนผานชองเปดที่แคบกวา หรือเทากับความยาวคลื่น กับชองเปดที่ กวางกวาความยาวคลื่นได

20. สืบคน อธิบาย การเกิดการสั่นพองแบบตางๆ

รวมทั้งหมด
20 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30223
เคมี3
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหปฏิกิริยาการถายโอนอิเล็กตรอน ปฏิกิริยาออกซิเดชัน ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ ฝกเขียน และดุลสมการรีดอกซหลักการของเซลลกัลวานิก การหาคาศักยไฟฟามาตรฐานของครึ่งเซลลการ คํานวณหาคาศักยไฟฟาของเซลลหลักการของเซลลอิเล็กโทรไลตและปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในเซลลการคํานวณหา คาศักยไฟฟาของเซลลหลักการของเซลลอิเล็กโทรไลตและปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นภายในเซลลการนําหลักการของ เซลลอิเล็กโทรไลตไปใชในการแยกสาร การทําโลหะใหบริสุทธิ์การชุบโลหะ การถลุงแรปฏิกิริยาการเกิดการ ผุกรอนของโลหะ การปองกัน การผุกรอนของโลหะ ปฏิกิริยาในเซลลปฐมภูมิและทุติยภูมิบางชนิด ความกาวหนาทางเทคโนโลยี ที่เกี่ยวของกับเซลลไฟฟาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีแนวคิดเก่ยวกับการี เกิดปฏิกิริยาเคมีพลังงานกับการดําเนินไปของปฏิกิริยาเคมีปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีผลของ ความเขมขน พื้นที่ผิว อุณหภูมิตัวเรง ตัวหนวงปฏิกิริยาเคมี

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การ เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จรยธรรมิ คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. ทดลองและอธิบายเกี่ยวกับปฏิกิริยาการถายโอนอิเลคตรอน ปฏิกิริยาออกซิเดชันปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซพรอมทั้งบอกประโยชนของปฏิกิริยารีดอกซดุลสมการรีดอกซโดยใชเลขออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยา
2. ทดลองตอเซลลกัลปวานิก ระบุขั้วแอโนด แคโทด ขียนสมการแสดงปฏิกิริยาและเขียนแผนภาพเซลล กัลวานิก คํานวณหาคาศักยไฟฟาของเซลลกัลวานิก
3. อธิบายเกี่ยวกับเซลลอิเลคโทรไลตการแยกสารละลายดวยไฟฟา การทําโลหะใหบริสุทธิ์และการชุบโลหะ
4. อธิบายและอภิปรายหลักการทํางานของเซลลปฐมภูมิเซลลทุติยภูมิเซลลแอลคาไลน เซลลปรอท เซลลเงิน เซลลสะสมไฟฟาแบบตะกั่ว และเซลลนิเกิล-แคดเมียม และยกตัวอยางการนําหลักการของ เซลลกัลวานิกและเซลลอิเลคโทรไลตมาใชประโยชน
5. ทดลองและอธิบายสาเหตุพรอมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาการผุกรอนของโลหะ และวิธีปองกัน การผุกรอน ของโลหะ
6. ทดลอง อภิปราย และอธิบายอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี แนวคิดเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีพลังงานกับการดําเนินไป ของปฏกิริยาเคมีิ
รวมทั้งหมด
6 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30243
ชีววิทยา 3
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาการเคลื่อนที่ของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว การเคลื่อนที่ของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง การเคลื่อนที่ ของสัตวมีกระดูกสันหลัง การรับรูและการตอบสนอง การตอบสนองของสิ่งมีชีวิตเซลลเดียวและสัตวบางชนิด เซลลประสาท การทํางานของเซลลประสาท โครงสรางของระบบประสาท การทํางานของระบบประสาทสั่งการ อวัยวะรับความรูสึก ตอมไรทอ ฮอรโมนจากตอมไรทอและอวัยวะที่สําคัญ การรักษาดุลยภาพของรางกายดวย ฮอรโมน ฟโรโมน กลไกการเกิดพฤติกรรมของสัตวประเภทพฤติกรรมของสัตวความสัมพันธระหวาง พฤติกรรมกับพัฒนาการของระบบประสาท การสื่อสารระหวางสัตวการสืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตว

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การ สังเกต การสืบคนขอมูล การอภิปราย สรุป เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ ในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่น เฝาระวังและพัฒนาสิ่งแวดลอม อยางยังยืน่ มีจิตวิทยาศาสตรจิตสาธารณะ จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพของรางกายสัตว
2. สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพของรางกายมนุษยโดยการ

ประสานงานในรางกายของระบบประสาทรวมถึงการตอบสนองตอสิ่งแวดลอม

3.
สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับการรักษาดุลยภาพของรางกายมนุษยโดยการ


ประสานงานในรางกายของระบบตอมไรทอรวมถึงการตอบสนองตอสิ่งแวดลอม

4.
สํารวจตรวจสอบ สบคนขอมูลื และอธิบายพฤติกรรมของสัตวบางชนิดในสิ่งแวดลอม

5.
สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล  อภิปรายและสรุปเกี่ยวกับโครงสรางและการทํางาน   ของระบบ


สืบพันธุและการเจริญเติบโตของสัตวและมนุษย

6. สืบคนขอมูล อภิปรายและนําความรูเรื่องการดํารงชีวิตของสัตวและมนุษยมาประยุกตใชใน ชีวิตประจําวัน
รวมทั้งหมด
6 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30204
ฟสิกส4
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหความสัมพันธระหวาง ธรรมชาติของเสียง อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางลักษณะการเคลื่อน ของคลื่นตามยาว ความเขมเสียง ระดับความเขมเสียง มลภาวะของเสียง หูกับการไดยิน เวลากองเสียง ระดับเสียง คุณภาพเสียง ความถี่ธรรมชาติการสั่นพองของเสียงของเครื่องดนตรี แตละชนิดการเกิดบีตสและคลื่นนิ่งของ เสียง การเกิดปรากฏการณดอปเปลอรและคลื่นคลื่นกระแทก การประยุกตของเสียง

ศึกษาวิเคราะหการแทรกสอดผานชองคูการเลี้ยวเบนของแสงผานชองเดี่ยว การเลี้ยวเบนและแทรก สอดผานเกรตติง การเกิดปรากฏการณเรือนกระจก การเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสง ในตัวกลางตางๆ การเกิด ภาพในเงากระจกราบ ภาพที่เกิดจากการสะทอนของแสง บนกระจกผิวโคงทรงกลม กฎการหักเหของแสง ความ ลึกจริง ความลึกปรากฏ คุณสมบัติของเลนสชนิดของเลนสการเกิดภาพจากการหักเหของแสงผานเลนส การ กระจายแสง การสะทอนกลับหมดของแสง รุง มิราจ

ศึกษาวิเคราะหหลักการทํางานของเครื่องฉายภาพนิ่ง กลองถายรูป กลองจุลทรรศนกลองโทรทรรศน ความสวางพรอมทั้งคํานวณหาคาที่เกี่ยวของ การดูวัตถุที่มีความสวางมาก การดูวัตถุ ที่มีความ สวางนอย การดู ผานทัศนอุปกรณการมองเห็นสีของตามนุษยการผสมสารสีการผสมแสงสี

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคน ขอมูล และการอภิปราย การทดลองเพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมี ความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิต มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่ เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สืบคน และอธิบาย ธรรมชาติของเสียง อัตราเร็วของเสียงในตัวกลางตาง ๆ
2. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย ลักษณะการเคลื่อนของคลื่นตามยาวผานตัวกลางชนิดตางๆ
3.
สืบคน วิเคราะหและอธิบาย ความเขมเสียง ระดับความเขมเสียง มลภาวะของเสียงหูกับการได


ยิน เวลากองเสียง

4.
สืบคน วิเคราะหและอธิบาย ระดับเสียง คุณภาพเสียง ความถี่ธรรมชาติการสั่นพองของเสียงของ


เครื่องดนตรีแตละชนิด

5. สืบคน สังเกตและอธิบาย การเกิดบีตสและคลื่นนิ่งของเสียง
6. สืบคน สังเกต วิเคราะหและอธิบายการเกิดปรากฏการณดอปเปลอรและคลื่นคลื่นกระแทก
7.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย การประยุกตดานสถาปตยกรรม ดานการประมงดาน


การแพทยดานธรณีวิทยา



8.
สืบคน  ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย  การเกิดการแทรกสอดผานชองเดี่ยวและชองคูและ


คํานวณหาคาตาง ๆ



9.
สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบายการเลี้ยวเบนและคํานวณหาคาตาง ๆ



10.สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย การเลี้ยวเบนและแทรกสอดผานเกรตติงและคํานวณหา


คาตางๆ



11. สืบคน และอธิบาย การเกิดปรากฏการณเรือนกระจก
12. สืบคน วิเคราะหและอธิบายการเคลื่อนที่และอัตราเร็วของแสงในตัวกลางตาง ๆพรอมทั้งคํานวณหา คาที่เกี่ยวของ
13. ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย การเกิดภาพในเงากระจกราบ ภาพที่เกิดจากการสะทอนของแสง บน กระจกผิวโคงทรงกลม พรอมทั้งคํานวณหาคาที่เกี่ยวของ
14. ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย กฎการหักเหของแสง ความลึกจริง ความลึกปรากฏพรอมทั้งคํานวณหา คาที่เกี่ยวของ
15. สืบคน ทดลอง วิเคราะหและอธิบาย คุณสมบัติของเลนสชนิดของเลนสการเกิดภาพจากการหักเห


ของแสงผานเลนสพรอมทั้งคํานวณหาคาที่เกี่ยวของ

16.สืบคน วิเคราะหและอธิบาย การกระจายแสง การสะทอนกลับหมดของแสง รุง มิราจ

17.
สืบคน และอธิบาย หลักการทํางานของเครื่องฉายภาพนิ่ง   กลองถายรูป กลองจุลทรรศน กลอง

	
	โทรทรรศนพรอมทั้งคํานวณหาคาที่เกี่ยวของ
	


18. สืบคน วิเคราะหและอธิบาย ความสวางพรอมทั้งคํานวณหาคาที่เกี่ยวของ
19. สืบคน อธิบาย การดูวัตถุที่มีความสวางมาก การดูวัตถุที่มีความ สวางนอย การดูผาน ทัศนอุปกรณ
20. สืบคน อธิบายการมองเห็นสีของตามนุษยการผสมสารสีการผสมแสงสีได
รวมทั้งหมด
20 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30224
เคมี4
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดการเปลี่ยนแปลงที่ทําใหเกิดภาวะสมดุล ความสัมพันธ ระหวางความเขมขนของสารตาง ๆ ณ ภาวะสมดุล คาคงที่สมดุล ปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดุล หลักของเลอชาเตอลิเอ สมดุลเคมีในสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม สารละลายอิเล็กโทรไลตและนอนอิเล็กโทรไลตสารละลายกรด และ สารละลายเบส ทฤษฎีกรด-เบส คูกรด-เบส การแตกตัวของกรด-เบส การแตกตัวเปนไอออนของน้ํา คาpHของ สารละลาย อินดิเคเตอรสําหรับกรด-เบส สารละลายกรด-เบสในชีวิตประจําวัน ปฏิกิริยาของกรดและเบส การไทเทรตกรด-เบส สารละลายบัฟเฟอร

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห การเปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่ เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. ทดลอง วิเคราะหขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงที่ผันกลับไดและสมบัติตาง ๆ ของระบบ ณ ภาวะสมดุล คํานวณคาคงที่สมดุลและความเขมขนของสารตาง ๆณ ภาวะสมดุล
2. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับปจจัยที่มีผลตอภาวะสมดุล และการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อสมดุลถูก
รบกวน โดยใชหลักของเลอชาเตอลิเอ การเกิดสมดุลในกระบวนการตาง ๆ ของสิ่งมีชีวิต และ ปรากฏการณตาง ๆ ในธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

3.
ทดลอง วิเคราะหขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับ ความเปนกรด-เบส ของสารตามทฤษฎี กรด-เบสของ อารีเนียส บรอนสเตด-ลาวรีลิวอิส คูกรด-เบส และความแรงของกรด-เบส

4. สืบคนขอมูล อภิปรายเกี่ยวกับกรดและเบสที่มีความแรงแตกตางกัน จึงสามารถนําปริมาณไอออนมา คํานวณหาคา พีเอช คาคงที่สมดุลของกรด-เบส ในสารละลายกรด-เบส
5. สืบคนขอมูล และอภิปราย ปฏิกิริยาระหวาง H3O+ จากกรด กับ OH- จากเบส ในน้ําเปนผลิตภัณฑซึ่ง 
เรียกวาปฏิกิริยาสะเทิน และการเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส พรอมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยา
6. อธิบายวิธีการไทเทรต การเลือกใชอินดิเคเตอรที่เหมาะสมในการไทเทรตกรด-เบส เขียนกราฟ และ บอกคา pH ของสารละลาย ณ จุดสมมูล ตลอดจนคํานวณหาความเขมขนของสารละลายจากการ ไทเทรต
7. อธิบายการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นเมื่อเติมกรด หรือเบสลงในสารละลายบัฟเฟอรเขียนสมการแสดง ปฏิกิริยาการควบคุม pH ของสารละลายบัฟเฟอร
รวมทั้งหมด
7 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30244
ชีววิทยา 4
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่5
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาเนื้อเยื่อพืช โครงสรางและหนาที่ของราก โครงสรางและหนาที่ของลําตน โครงสรางและหนาที่ ของใบ การคายน้ําของพืช การลําเลียงน้ําของพืช การลําเลียงธาตุอาหารของพืช การลําเลียงสารอาหารของพืช การ คนควาที่เกี่ยวของกับกระบวนการสังเคราะหดวยแสง กระบวนการสังเคราะหดวยแสง โฟโตเรสไพเรชัน กลไก การเพิ่มความเขมขนของคารบอนไดออกไซคในพืช C4 กลไกการเพิ่มความเขมขนของคารบอนไดออกไซคใน พืช CAM ปจจัยบางประการที่มีผลตอการสังเคราะหดวยแสง การปรับตัวของพืชเพื่อรับแสง การสืบพันธุ แบบอาศัยเพศของพืชดอก การสืบพันธุแบบไมอาศัยเพศของพืชดอก การเจริญเติบโตของพืช การควบคุม การเจริญเติบโตของพืช การตอบสนองของพืชตอสิ่งแวดลอม

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสังเกต การสืบคนขอมูล การอภิปราย การอธิบาย สรุป เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ ในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่น เฝาระวังและพัฒนาสิ่งแวดลอมอยาง ยั่งยืน มีจิตสาธารณะ มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับโครงสรางและหนาที่กระบวนการลําเลียง และการคายน้ําของ พืชมีดอก
2. สืบคนขอมูล ออกแบบและทําการทดลองเพื่อศึกษากระบวนการสังเคราะหดวยแสง และปจจัยตาง ๆ ที่ มีผลตอการสังเคราะหดวยแสง
3. สืบคนขอมูล อภิปราย และสรุปเกี่ยวกับกระบวนการเจริญเติบโต และกระบวนการสรางเซลลสืบพันธุ ของพืชดอก
4. สํารวจตรวจสอบเกี่ยวกับสารที่พืชสรางขึ้นมีผลตอสรีระ และการตอบสนองของพืชดอก
5.
สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับการดํารงชีวิตของพืชดอก นํามาใชเปนพื้นฐาน
ในการศึกษา

หาความรูเพิ่มเติม และนําไปประยุกตใชในชีวิตประจําวัน

รวมทั้งหมด
5 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30205
ฟสิกส5
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่1
เวลา 80 ชั่วโมง
จํานวน 2.0 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหประจุไฟฟา ตัวนํา ฉนวน การเหนี่ยวนํา แรงระหวางประจุและกฎของ คูลอมบ สนามไฟฟา เสนแรงไฟฟา ศักยไฟฟา ตัวเก็บประจุและความจุแรงเคลื่อนไฟฟา กระแสไฟฟาและความตาง ศักยไฟฟา การนําไฟฟา กฎของโอหม การตอตัวตานทาน การตอเซลลไฟฟา แอมมิเตอรโวลตมิเตอรโอหม มิเตอรพลังงานไฟฟา กําลังไฟฟา กําลังไฟฟา วงจรไฟฟาในบาน แมเหล็กและสนามแมเหล็ก แรงกระทําที่เกิด ในสนามแมเหล็ก แกลแวนอมิเตอร มอเตอร กระแสเหนี่ยวนํา ไฟฟากระแสสลับ ตัวตานทาน การเขียน แผนภาพเฟเซอรการประยุกตความรูเรื่องไฟฟากระแสสลับ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคนขอมูลและ การอภิปรายเพื่อเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นํา

ความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่เหมาะสม




ผลการเรียนรู



1.
สํารวจตรวจสอบ อภิปราย เกี่ยวกับหลักการเกิดไฟฟาสถิต ประจุไฟฟา ตัวนําและฉนวนการ


เหนี่ยวนําประจุไฟฟา



2.
สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับแรงระหวางประจุและกฎของคูลอมบ

3.
สืบคน สํารวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับสนามไฟฟา เสนแรงไฟฟา ศักยไฟฟาตัวเก็บประจุ


และความจไฟฟาตลอดจนการนําไปใชประโยชนในชีวิตประจําวันุ



4.
สํารวจตรวจสอบ อภิปราย เกี่ยวกับแหลงกําเนิดไฟฟา กระแสไฟฟา ความตางศักยไฟฟากฎของ


โอหมและคํานวณปริมาณที่เกี่ยวของ



5. สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับสภาพตานทานและสภาพนําไฟฟา ผลของอุณหภูมิที่มีผลตอความ ตานทาน
6. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับการตอตัวตานทาน การตอเซลลไฟฟาและคํานวณ ปริมาณที่เกี่ยวของ
7. สืบคนขอมูล และอภิปรายเกี่ยวกับหลักการสรางแอมมิเตอรโวลตมิเตอรและโอหมมิเตอรและคํานวณ ปริมาณที่เกี่ยวของ
8. สํารวจตรวจสอบ อภิปรายและคํานวณเกี่ยวกับพลังงานไฟฟาและกําลังไฟฟา
9. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายวิธีการตอวงจรไฟฟาในบาน หลักการทํางานของเครื่องใชไฟฟา
10. สํารวจตรวจสอบและอภิปรายเกี่ยวกับแมเหล็กและสนามแมเหล็กที่เกิดจากกระแสไฟฟา
ผานลวดตัวนํา

11.สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแรงที่กระทําตออนุภาคที่มีประจุไฟฟา ซึ่งเคลื่อนที่
ในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก

12.
สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแรงที่กระทําตอลวดตัวนําที่มีกระแสไฟฟาผานเมื่ออยูใน


บริเวณที่มีสนามแมเหล็ก

13.
สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแรงระหวางลวดตัวนําสองเสนที่มีกระแสไฟฟา
และขนานกัน

14.
สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับแรงที่กระทําตอขดลวดที่อยูในบริเวณที่มีสนามแมเหล็ก

15.
สืบคนขอมูล อภิปรายเกี่ยวกับแกลวานอมิเตอรมอเตอรกระแสตรง กระแสเหนี่ยวนํา
และหมอแปลง ตลอดจนการนําไปใชในชีวิตประจําวัน

16. สืบคนขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับไฟฟากระแสสลับและอธิบายปริมาณที่เกี่ยวของกับ
ไฟฟากระแสสลับ

17. เขียนแผนภาพเฟเซอรและคํานวณหาคาตางๆที่เกี่ยวของในวงจรกระแสสลับ ประกอบดวย ความ ตานทานความจุความเหนี่ยวนํา
18. ทดลองและอธิบายวงจรของเครื่องแปลงไฟฟากระแสสลับเปนไฟฟากระแสตรงได
รวมทั้งหมด
18 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30225
เคมี5
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหชนิดของพันธะระหวางคารบอน สูตรเคมีไอโซเมอรของสารประกอบไฮโดรคารบอน และการจัดตัวของคารบอนในสารประกอบ สมบัติของสารประกอบไฮโดรคารบอน แบบสายตรง แบบวงแหวน อะโรมาติก หมูฟงกชัน สูตรเคมีของสารประกอบคารบอน สมบัติปฏิกิริยาของแอลกอฮอลแอลดีไฮดคีโตน กรดอินทรียเอสเทอรเอไมดเอมีน ความสําคัญของอาหารตอชีวิต และสุขภาพ อาหารกับสารชีวโมเลกุลซึ่ง ไดแกไขมัน และน้ํามัน โปรตีน คารโบไฮเดรต องคประกอบ โครงสราง แหลงที่เกิดในธรรมชาติของสารชีว โมเลกุล สมบัติปฏิกิริยาเคมีบางประเภทของไขมัน และน้ํามัน โปรตีน คารโบไฮเดรต สมบัติและการทํางาน

ของเอนไซมความกาวหนาของเทคโนโลยีที่เกี่ยวของกับสารชีวโมเลกุล

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะหN
การ

เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. อธิบายเกี่ยวกับสารประกอบอินทรียเหตุผลที่ทําใหเกิดสารประกอบคารบอนเปนจํานวนมาก เขียนสูตร โครงสรางแบบลิวอิส แบบยอ แบบผสม แบบใชเสนและมุม เขียนไอโซเมอรของสารประกอบคารบอน ประเภทตางๆ
2. จําแนกประเภท อานชื่อสารประกอบไฮโดรคารบอนโดยใชสมบัติบางประการ และพันธะในโมเลกุล เปนเกณฑ อธิบายความสัมพันธระหวางจุดเดือด จุดหลอมเหลวกับจํานวนคารบอนอะตอมในโมเลกุล ของสารประกอบของคารบอน
3. บอกประเภท อานชื่อ อธิบายการเกิดปฏิกิริยา และสรุปสมบัติ ประโยชนหรือโทษของสารประกอบ อินทรียโดยใชหมูอะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะเปนเกณฑ
4. สืบคนขอมูล อธิบาย และอภิปราย เกี่ยวกับโครงสราง องคประกอบ สมบัติวิธีทดสอบและประโยชน ของโปรตีน คารโบไฮเดรต ลิพิด และกรดนิวคลีอิก
5. ทดลองและอภิปรายเกี่ยวกับ การทดสอบโปรตีนในอาหาร การแปลงสภาพของโปรตีนสมบัติของเอ ไซมสมบัติบางประการของคารโบไฮเดรต ปฏิกิริยาสะปอนนิฟเคชัน
รวมทั้งหมด
5 ผลการเรียนรู
คําอธิบายรายวิชา

ว30245
ชีววิทยา 5
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่1
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาการศึกษาพันธุศาสตรของเมนเดล ความนาจะเปนและกฎแหงการแยก กฎแหงการรวมกลุมอยาง อิสระ การผสมเพื่อทดสอบ ลักษณะทางพันธุกรรมที่นอกเหนือกฎของเมนเดล การถายทอดยีนและ โครโมโซม การคนพบสารพันธุกรรม โครโมโซม องคประกอบทางเคมีของ DNA โครงสรางของ DNA สมบัติของ สารพันธุกรรม มิวเทชัน พันธุวิศวกรรม การโคลนยีน การวิเคราะหDNA และการศึกษาจีโนม การประยุกตใช เทคโนโลยีของ DNA ความปลอดภัยของเทคโนโลยี ทาง DNA และมุมมองทางสังคมและจริยธรรม หลักฐานที่ บงบอกถึงวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต พันธุศาสตรประชากร ปจจัยที่ทาใหํ เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ ของแอลลีล กําเนิดของสปชีส

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสังเกต การสืบคนขอมูล การอภิปราย การอธิบาย สรุป เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ

ในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตของตนเอง ดูแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่น
เฝาระวังและพัฒนาสิ่งแวดลอมอยาง

ยั่งยืน มีจิตสาธารณะ มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม


ผลการเรียนรู



1.
สืบคนขอมูล อภิปราย วิเคราะหและอธิบายสรุปการคนพบกฎการถายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม

2.
สืบคนขอมูล อภิปรายและ วิเคราะหการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมที่นอกเหนือ
กฎของเมน


เดล และการแปรผันทางพันธุกรรม



3. สืบคนขอมูล อภิปราย วิเคราะหและอธิบายเกี่ยวกับโครโมโซม หนาที่และสมบัติของสารพันธุกรรม
4. สืบคนขอมูล อภิปราย วิเคราะหและสรุปเกี่ยวกับการเกิดมิวเทชัน
5.
สืบคนขอมูล อภิปราย นําเสนอและนําความรูเรื่องเทคโนโลยีชีวภาพไปประยุกตใช
ใหเปน

ประโยชนตอสังคมและสิ่งแวดลอม

6. สืบคนขอมูล อภิปราย ละอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานตางๆที่สนับสนุนการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของลามารกและชาลสดารวิน
7. สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับการหาความถี่ของแอลลีล และความถี่ของ ประชากร และปจจัยที่มีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีล และความถี่ของจีโนไทป
8. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปชีสใหมของสิ่งมีชีวิต และนําเสนอผลกระทบจาก การพัฒนาทางดานเทคโนโลยีตอการเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต
รวมทั้งหมด
8 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30206
ฟสิกส6
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่2
เวลา 80 ชั่วโมง
จํานวน 2.0 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหทฤษฎีคลื่นแมเหล็กไฟฟาของแมกซเวลลและการทดลองของเฮิรตซ การแผคลื่น แมเหล็กไฟฟาจากสายอากาศ สเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา และโพลาไรเซชันของคลื่นแมเหล็กไฟฟา การ คนพบอิเล็กตรอน การทดลองของทอมสัน และการทดลองของมิลลิแกนแบบจําลองอะตอมของทอมสัน แบบจําลอง อะตอมของรัทเทอรฟอรด และแบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบรการทดลอง ของฟรังคและเฮิรตซการคนพบ รังสีเอ็กซและความไมสมบูรณของทฤษฎีอะตอมของโบรทวิภาพของคลื่นและ อนุภาค ปรากฏการณโฟโตอิเล็กทริก ปรากฏการณคอมปตัน สมมติฐานของเดอรบรอยลและกลศาสตรควันตัม ประวัติการคนพบธาตุกัมมันตรังสี กัมมันตภาพรังสีการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียส และการสลายตัวของธาตุ กัมมันตรังสี ไอโซโทป เสถียรภาพของนิวเคลียส และปฏิกิริยานิวเคลียรประโยชนของกัมมันตภาพรังสีและ พลังงานนิวเคลียรประโยชนของกัมมันตภาพรังสีและการใชพลังงนนิวเคลียรวัสดุอิเล็กทรอนิกสและ การใช สําหรับเปนตัวรับรูความเขมของแสง อุณหภูมิสนามแมเหล็ก และรังสีอินฟราเรด วัสดุอิเล็กทรอนิกสสําหรับ การวิเคราะหและตัดสินใจ วงจรตรรกะแบบ NOT AND และOR วัสดุอิเล็กทรอนิกสใชในการควบคุม สัญญาณไฟฟา การขยายสัญญาณไฟฟา และการควบคุมพรอมอธิบายตัวอยางการนําความรูทางอิเล็กทรอนิกส ไปใชงานทางวิทยาศาสตร

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสืบคน ขอมูลและการอภิปรายเพื่อเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู มีความสามารถในการ ตัดสินใจ นําความรูไปใชประโยชนในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรมและคานิยมที่ เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลองและอภิปรายทฤษฎีคลื่นแมเหล็กไฟฟาของ แมกซเวลลและการทดลองของเฮิรตซ การแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากสายอากาศ
2. สืบคนขอมูล สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลองและอภิปรายสเปกตรัมคลื่นแมเหล็กไฟฟา และโพลาไรเซชันของคลื่นแมเหล็กไฟฟา
3.
สืบคน ตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปราย และอธิบายการคนพบอิเล็กตรอน
การทดลองของ

ทอมสัน และการทดลองของมิลลิแกน

4. สืบคนตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายแบบจําลองอะตอมของทอมสัน แบบจําลอง อะตอมของรัทเทอรฟอรด และแบบจําลองอะตอมไฮโดรเจนตามทฤษฎีอะตอมของโบร
5. สืบคน ตรวจสอบวิเคราะหขอมูล อภิปราย และอธิบายการทดลองของฟรังคและเฮิรตซ การคนพบรังสีเอ็กซ และความไมสมบูรณของทฤษฎีอะตอมของโบร
6. สืบคน สํารวจตรวจสอบ และวิเคราะหขอมูล และอธิบายทวิภาพของคลื่นและอนุภาค ปรากฏการณโฟ
โตอิเล็กทริก ปรากฏการณคอมปตัน สมมติฐานของเดอรบรอยลและ
กลศาสตรควันตัม

7. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปรายและอธิบายประวัติการคนพบธาตุกัมมันตรังสี กัมมันตภาพรังสีการเปลี่ยนสภาพนิวเคลียส และการสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี
8. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับไอโซโทป เสถียรภาพของ นิวเคลียส และปฏิกิริยานิวเคลียร
9. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลอง อภิปราย และอธิบายประโยชนของ กัมมันตภาพรังสีและพลังงานนิวเคลียรประโยชนของกัมมันตภาพรังสีและการใชพลังงนนิวเคลียร
10. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลอง อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับวัสดุอิเล็กทรอนิกส และการใชสําหรับเปนตัวรับรูความเขมของแสง อุณหภูมิสนามแมเหล็ก และรังสีอินฟราเรด
11. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลอง อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับวัสดุอิเล็กทรอนิกส สําหรับการวิเคราะหและตัดสินใจ วงจรตรรกะแบบ NOT AND และ OR
12. สืบคน สํารวจตรวจสอบและวิเคราะหขอมูล ทดลอง อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับวัสดุอิเล็กทรอนิกส ใชใน การควบคุม สัญญาณไฟฟา การขยายสัญญาณไฟฟา และการควบคุมพรอมอธิบายตัวอยางการ นําความรูทางอิเล็กทรอนิกสไปใชงานทางวิทยาศาสตร
รวมทั้งหมด
12 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30226
เคมี6
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหแหลงกําเนิดและองคประกอบของปโตรเลียม วิธีการกลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบและ การแยกกาซธรรมชาติกระบวนการผลิตและประโยชนของผลิตภัณฑปโตรเคมี บางชนิดและปฏิกิริยาของพอ ลิเมอรสมบัติและประโยชนของพลาสติก เสนใย ยาง ซิลิโคน มลพิษที่อาจเกิดขึ้น และแนวทางในการปองกัน ความกาวหนาของพอลิเมอรสังเคราะหอุตสาหกรรมแร ที่มีในประเทศไทย ไดแกทองแดง สังกะสีแคดเมียม ดีบุก ทังสเตน พลวง แทนทาลัม ไนโอเบียม เซอรโคเนียม แรรัตนชาติอุตสาหกรรมเซรามิกสผลิตภัณฑแกว ปูนซี เมตการผลิตเกลือสมุทรและเกลือสินเธาวการนําเกลือที่ผลิตไดมาใชเตรียมโซเดียมไฮดรอกไซดแกสคลอรีน และโซดาแอช การใชโซเดียมไฮดรอกไซดเปนสารตั้งตนในการเตรียมสารฟอกขาว อุตสาหกรรมการผลิตปุย

ไนโตรเจน ปุยฟอสเฟตและปุยโพแทส ความกาวหนาทางเทคโนโลยีอุตสาหกรรม

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห
การ

เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ สามารถ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตประจําวัน มีจิตวิทยาศาสตร จรยธรรมิ คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1.
สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวแหลงกําเนิด การสํารวจ และองคประกอบของปโตรเลียม กระบวนการกลั่นน้ํามันดิบ และการแยกกาซธรรมชาติพรอมทั้งยกตัวอยาง ผลิตภัณฑที่ได และการนําไปใชประโยชน

2. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับปโตรเคมีภัณฑอุตสาหกรรมปโตรเคมีขั้นตน ขั้นตอเนื่อง และการใชประโยชน
3.
อธิบาย และตรวจสอบชนิดและปฏิกิริยาของพอลิเมอรความกาวหนาทางเทคโนโลยีของผลิตภันฑพอลิ


เมอรสังเคราะหตลอดจนผลกระทบที่เกิดจากการผลิตและการใช  ปโ ต ร เ ค มีภัณ ฑที่มีผ ล ตอ


สิ่งแวดลอม สาเหตุที่ทําใหเกิดมลพิษทางน้ํา ทางอากาศ
ตลอดจนวิธีปองกันไมใหเกิดมลพิษ

4.
สืบคนขอมูล และอธิบายการถลุงทองแดง สังกะสีแคดเมียม ดีบุก ทังสเตน พลวง แทนทาลัม ไนโอเบียม


เซอรโคเนียม พรอมทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น และบอกประโยชน

5. อธิบายสมบัติประโยชนและวิธีการพัฒนาคุณภาพของแรรัตนชาติชนิดตาง ๆ
6. สืบคนขอมูล และอธิบายเกี่ยวกับขั้นตอนการผลิต และประโยชนของเซรามิกซและผลิตภัณฑเซรามิกซ ในชีวิตประจําวัน วิธีการผลิตแกวและปูนซีเมนต
8. สืบคน และอภปรายิ การผลิตเกลือสมุทร เกลือสินเธาวและผลกระทบจากการผลิตเกลือ ตอสิ่งแวดลอม และการผลิตโซเดียมไฮดรอกไซดการเตรียมสารฟอกขาว ผงชูรส และ โซดาแอช พรอม ทั้งเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาที่เกิดขึ้น
9.
สืบคนขอมูลและอธิบายกระบวนการผลิตปุยไนโตรเจน ปุยฟอสเฟต ปุยโพแทส และ
ปุยผสม

ตลอดจนผลกระทบตอสิ่งแวดลอมที่เกิดจากการใชปุย

รวมทั้งหมด
9 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30246
ชีววิทยา 6
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่2
เวลา 60 ชั่วโมง
จํานวน 1.5 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพ กําเนิดของชีวิต อาณาจักรของสิ่งมีชีวิต และการสูญเสียความ หลากหลายทางชีวภาพ ชีวิตกับสิ่งแวดลอม ความหลากหลาย ของระบบนิเวศ การถายทอดพลังงาน และการ หมุนเวียนสารในระบบนิเวศ กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต ประชากรมนุษยกับ ทรัพยากรธรรมชาติการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติปญหาและ การจัดการ

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรกระบวนการสืบเสาะหาความรูการสํารวจตรวจสอบ การสังเกต การสืบคนขอมูล การอภิปราย การอธิบาย สรุป เพื่อใหเกิดความรูความเขาใจ สื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถ

ในการตัดสินใจ นําความรูไปใชในชีวิตของตนเอง ดแลรักษาสิ่งมีชีวิตอื่นู
เฝาระวังและพัฒนาสิ่งแวดลอมอยาง

ยั่งยืน มีจิตสาธารณะ มีจิตวิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู



1.
สํารวจตรวจสอบ สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบาย การศึกษาความหลากหลาย
ทางชีวภาพ การ


จัดหมวดหมูของสิ่งมีชีวิต การตั้งชื่อของสิ่งมีชีวิตพรอมทั้งระบุเกณฑที่ใชในการจําแนกสิ่งมีชีวิต

2.
สํารวจตรวจสอบ สังเกตลักษณะที่สําคัญของ สิ่งมีชีวิตตาง ๆ ในทองถิ่น อภิปราย
และอธิบายสรุป


ลักษณะของส่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราิ อาณาจักรโพรทิสตา อาณาจักรพืช อาณาจักรฟงไจและ


อาณาจักรสัตว



3. สืบคนขอมูล อภิปราย และนําเสนอสถานการณความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยรวมทั้งตะ หนักถึงผลกระทบจากการสูญเสียความหลากหลาย ทางชีวภาพ
4.
สืบคนขอมูล อภิปรายและ สรุปความสําคัญของการถายทอดพลังงาน การหมุนเวียนสาร
และการ

เปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ

5. สืบคนขอมูล อภิปราย วิเคราะหและอธิบายเกี่ยวกับปจจัยสําคัญที่มีผลตอการเปลี่ยนแปลงขนาดของ ประชากร การเติบโต และโครงสรางอายุของประชากรมนุษย
6. สืบคนขอมูลและวิเคราะหจํานวนประชากรในอนาคต พรอมทั้งเสนอแนวทางในการแกปญหาความ หนาแนนของประชากรมนุษยที่อาจกอใหเกิดผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ และสังคม
รวมทั้งหมด
6 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30281
วิทยาศาสตรเ 1
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่1
เวลา 40 ชั่วโมง
จํานวน 1 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหความสัมพันธระหวางระยะทาง การกระจัด เวลา อัตตราเร็ว อัตราเรง การเคลื่อนที่ แนวตรง โปรเจกไทลการเคลื่อนที่แบบวงกลม และฮารโมนิกอยางงาย การเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟา ในสนามไฟฟา และสนามโนมถวง การใชประโยชนจากการเคลื่อนท่แบบตางๆี คลื่นกล โครงสรางของเยื่อหุม เซลลการเคลื่อนที่ของสารผานเซลลการรักษาดุลยภาพของเซลลดุลยภาพของน้ํา เกลือแรอุณหภูมิในรางกาย มนุษยกระบวนการถายทอดสารพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน ความหลากหลายทาง ชีวภาพ เทคโนโลยีชีวภาพ ระบบนิเวศทรัพยากรธรรมชาติการใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติอยางคุมคา

และอนุรักษพัฒนาทรัพยากร ธรรมชาติอยางยั่งยืน

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห
การ

เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใช
ในชีวิตประจําวัน มีจิต

วิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สํารวจตรวจสอบ วิเคราะหและ อธิบายความสัมพันธระหวางระยะทาง การกระจัด เวลาความเรงของ การเคลื่อนที่ในแนวตรง
2. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเคลื่อนที่แบบฮารโมนิคอยางงาย การเคลื่อนที่แบบวงกลม การ เคลื่อนที่แบบโปรเจกไตลและการนําไปใชประโยชน
3. สํารวจตรวจสอบ และอธิบายการเคลื่อนที่ของอนุภาคที่มีประจุไฟฟาในสนามไฟฟา และสนามโนมถวง และอธิบายสมบัติคลื่นกล
4. สํารวจตรวจสอบ อภิปรายและอธิบายกระบวนการที่สารผานเซลลและการรักษาดุลยภาพของเซลลกลไก การรักษาดุลยภาพของน้ํา อุณหภูมิกรด เบส และแรธาตุตางๆของสิ่งมีชีวิต
5.
สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบาย เกี่ยวกับสารพันธุกรรม โครโมโซม และ การถายทอดลักษณะ พันธุกรรม ความแปรผันทางพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน และความหลากหลาย ข อ ง สิ่งมีชีวิต

6. สืบคนขอมูล และอธิบายความสําคัญของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ของระบบนิเวศและดุลยภาพของระบบนิเวศ คุณคาของความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต กับการใช
ประโยชนของมนุษยที่มีผลตอสังคมและสิ่งแวดลอม 7. สืบคนขอมูล วิเคราะหอภิปราย และนําเสนอประโยชนของเทคโนโลยีชีวภาพ และผล ข อ ง

เทคโนโลยีชีวภาพ ตอสังคมและสิ่งแวดลอม

รวมทั้งหมด
7 ผลการเรียนรู

คําอธิบายรายวิชา

ว30282
วิทยาศาสตร2
กลุมสาระการเรียนรูวิทยาศาสตร

ชั้นมัธยมศึกษาปที่6
ภาคเรียนที่2
เวลา 40 ชั่วโมง
จํานวน 1 หนวยกิต

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

ศึกษาวิเคราะหอนุภาคมูลฐานของอะตอม สัญลักษณนิวเคลียรการจัดเรียงอิเล็กตรอน ในอะตอม สมบัติของธาตุตามตารางธาตุพันธะเคมีอัตราการเกิดปฏิกิริยา และปจจัยที่มีผลตอการเกิดปฏิกิริยา ผลิตภัณฑ ปโตรเลียม และการใชประโยชนชนิด สมบัติและกระบวนการเกิดพอลิเมอรพลาสติก เสนใย ยางสังเคราะหและ ซิลิโคน องคประกอบ สมบัติบางประการ ปฏิกิริยาและประโยชนของไขมัน คารโบไฮเดรต โปรตีน และกรด

นิวคลีอิก

โดยใชกระบวนการทางวิทยาศาสตรการสืบคนขอมูล การอภิปราย การวิเคราะห
การ

เปรียบเทียบ การสํารวจตรวจสอบ การทํานาย และการทดลอง เพื่อใหเกิดความรูความคิด ความเขาใจ

สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรูมีความสามารถในการตัดสินใจ นําความรูไปใช
ในชีวิตประจําวัน มีจิต

วิทยาศาสตรจริยธรรม คุณธรรม และคานิยมที่เหมาะสม

ผลการเรียนรู

1. สืบคนขอมูล อภิปราย และอธิบาย จํานวนอนุภาคมูลฐานของอะตอมจากสัญลักษณนิวเคลียรของธาตุ วิเคราะหและเปรียบเทียบการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานตาง ๆ ในอะตอมพรอมทั้งบอก ตําแหนง ของธาตุในตารางธาตุ
2. ตรวจสอบ และวิเคราะหขอมูล อภิปราย และอธิบายการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุลของสาร
3. ทดลอง อภิปราย และอธิบาย อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีปจจัยที่มีผลตออัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมี
4. สืบคนขอมูล อภิปรายและอธิบายเกี่ยวกับ กระบวนการ และผลิตภัณฑจากการแยกกาซธรรมชาติการ กลั่นลําดับสวนน้ํามันดิบ พรอมทั้งประโยชนของผลิตภัณฑตาง ๆ การเกิด และสมบัติของพอลิเมอรการ นําพอลิเมอรไปใชไดอยางเหมาะสม พลาสติก เสนใย ยางสังเคราะหและซิลิโคน
5. สืบคนขอมูล ตรวจสอบ อภิปราย และอธิบายองคประกอบ สมบัติประโยชนและปฏิกิริยาของไขมัน คารโบไฮเดรต โปรตีน และ กรดนิวคลีอิก
รวมทั้งหมด
5 ผลการเรียนรู

